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X CONGRESO ENERGIA SOLAR TERMICA ORGANIZADO POR
ASIT "EL NUEVO CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION,
HACIA LOS EDIFICIOS DE CONSUMO CASI CERO"

Taller de trabajo es una metodologia
de trabajo en la que se integran la
teoria y la practica.

Se caracteriza por la investigacion, el
aprendizaje por descubrimiento y el
trabajo en equipo que, en su aspecto
externo, se distingue por el acopio
(en forma sistematizada) de material
especializado acorde con el tema
tratado teniendo como fin la
elaboracion de un producto tangible.
Un taller es también una sesion de
entrenamiento. Se enfatiza en la
solucion de problemas, capacitacion,
y requiere la participacion de los
asistentes.

21 de junio de 2018

La Energia Solar Térmica ha sido protagonista en dos jornadas técnicas en el
marco de la Feria GENERA 2018. La jornada tratd sobre la aplicacion de la
energia solar térmica en las redes de calor y frio (SDH&C), organizada por
SOLPAT (Plataforma Tecnoldégica Espafiola de Energia Solar Térmica),
conjuntamente con ENERAGEN (Asociacion de Agencias Espafiolas de Gestién de
la Energia) y ADHAC (Asociacion de Empresas de Redes de Calor y Frio). Se
expusieron presentaciones encaminadas en abrir las posibilidades de aplicar la
energia solar térmica en las redes de calor, con un potencial en Espana
infravalorado en comparacién con las grandes y numerosas redes de calor
distrito con solar térmica que se estan desarrollando en Europa. La jornada traté
sobre cOmo encajar la solar térmica en nuevos proyectos de redes de calor,
sobre como hibridar la EST con redes de biomasa, como aportar calor solar en el
retorno de las redes y los diferentes proyectos existentes.

Ventajas de la hibridacion: La energia solar térmica puede ser una ventaja
competitiva a la hora de disefiar redes de calor hibridadas con biomasa,
dimensionando la instalacion solar para cubrir el 100% de la demanda en
verano. De esta forma se consiguen importantes ahorros de biomasa al apagar
las calderas en el periodo estival, asi como disminuyendo la polucidon por
particulas en el entorno de la red. Esta tecnologia también puede usarse para
precalentar el agua de las pérdidas en el retorno o para el rellenado de la red por
sus pérdidas.
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Respecto a la jornada del 14 de junio, ASIT organiz6 el X Congreso Energia Solar
Térmica, "El nuevo Coddigo Técnico de la Edificacion, hacia los Edificios de
Consumo Casi Cero”.

En la jornada participé Luis Vega Catalan, Coordinador Unidad Edificacion
Sostenible, de la Subdireccién General de Arquitectura y Edificacion, de la
Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo del Ministerio de Fomento,
quien ofrecié su visidon sobre los Edificios de Consumo Casi Nulo en Espafia,
Avances y Decisiones Normativas y la Nueva aplicacion de la HE4 en el CTE.

Asimismo, el IDAE coment6 el alcance de la Actualizaciéon GUIA de Energia Solar
Térmica que se esta desarrollando entre IDAE y ASIT y los estudios sobre
impacto de la energia solar térmica en la calificacidn energética de edificios.
Desde la Comisidn Técnica de ASIT se expusieron los aspectos relevantes de
dicha actualizacién y las implicaciones de la actualizacion del CTE en las
instalaciones energia solar térmica, siendo la solucién solar térmica la mas
eficiente para producir ACS en edificios de vivienda multifamiliar.

También se presentd el plan de rehabilitacion y mantenimiento de instalaciones
que ASIT pretende desarrollar en colaboracién con las CCAA y las asociaciones
de instaladores.

>Para aprender, practicar. s
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Solo cuentan los resultados
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14 de JUNIO DE 2018
Sala N-102 de 12:00 a 14:00 AS.T

“X Congreso Energia Solar Térmica organizado por ASIT. El nuevo Cédigo
Técnico de la Edificacion, hacia los Edificios de Consumo Casi Cero”

Sesion de Apertura
12:00 - 12:10h Evolucién y Perspectivas del Sector Solar Térmico
Vicente Abarca Castillo, Presidente de ASIT

12:10 — 12:30h Los Edificios de Consumo Casi Nulo en Espaiia, Avances y Decisiones Normativas. Nueva aplicacion de
la HE4 en el CTE.
Luis Vega Catalan, Coordinador Unidad Edificacion Sostenible. Subdireccién General de Arquitectura y
Edificacion. Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo. Ministerio de Fomento

Actualizacion Normativa de las Instalaciones de Energia Solar Térmica
Moderador: Pascual Polo Amblar, Director General de ASIT

12:40 - 12:55h Alcance Actualizacion GUIA ASIT y nuevo CHEQ4
Andrés Paredes, Departamento Solar IDAE

12:55 — 13:10h Actualizacion GUIA ASIT de la EST, aspectos relevantes
Juan Manuel Rubio, Presidente Comision Técnica ASIT

13:10 — 13:25h Implicaciones de la actualizacion del CTE en las instalaciones EST
Alberto Jiménez, Comision Técnica ASIT

Campaiia para la rehabilitacion y el mantenimiento de las instalaciones solares térmicas en los edificios
Moderador: Pascual Polo Amblar, Director General de ASIT

13:25 — 13:40h Formacién especifica para Rehabilitacion y Gestion Energética de las Instalaciones Solares Térmica
Victor Aimagro, Comision Técnica de ASIT

Sesion de Clausura
13:40 — 14:00h Debate. Conclusiones y clausura.

Moderador: Vicente Abarca, Presidente de ASIT

El Congreso sera de Acceso libre a todo Visitante de GENERA.
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Obligaciones Procedimiento
Obligaciones europeas — - - — - ~
Revision exigencias de Marco metodologico comun
Directiva 2010/31/UE eficiencia energética 5
Eficiencia energética edificios — — p— Estudios
g Actualizacion definicion Edificio §|\_/ coste-.zptimo S
consumo de energia casi nulo R —— L Nuevas exigencias
reglamentarias de
Recomendacién (UE) 2016/1318 Valores recomendados para las eficiencia energética
Directrices: promover edificios de exigencias de eficiencia
consumo de energia casi nulo energética 2020
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 2030
Acuerdos internacionales Compromisos vinculantes -

UE: Marco sobre clima y energia
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COP21 (2015) Acuerdo de Paris Limitar el calentamiento global por debajo
sobre cambio climatico de 2 eC

Objetivos nacionales

Reduccion dependencia energética Nivel de dependencia en 2015: 73,3%
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FERIA INTERNACIONA

Actualizacion DB HE

nelr Objetivos

gener

Reducir los consumos energéticos en el sector de la edificacion y las emisiones de CO,, asociadas,
mediante el ajuste de las exigencias reglamentarias de eficiencia energética de los edificios.

8-

Actualizar la definicion de edificios de consumo de energia casi nulo de cara a su aplicacion
obligatoria en 2018 para los edificios nuevos de la administracion y, a mas tardar, en 2020 para
todos los edificios nuevos

-
Adaptar la reglamentacion espanola al nuevo marco normativo sobre energia que se esta
desarrollando en el Comité Europeo de Normalizacién CEN, bajo el Mandato M/480 de la Comisidn
Europea

-

Avanzar en el caracter prestacional, estableciendo un sistema de exigencias en términos de
objetivos, que puedan implementarse de forma flexible, potenciando asi la innovaciéon y la
competitividad en el sector

o
Incrementar el peso de las energias procedentes de fuentes renovables en la edificacion evitando la
priorizacion de ninguna de ellas, de forma que se potencie la competencia dentro del sector.

| GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO




FERIA INTERNACIONAL

gener: Edificio consumo de energia casi nulo

o Definicion

 Edificio de consumo de energia casi nulo: Concepto dinamicoy
evolutivo, que debe ir adaptandose a las condiciones
tecnologicas, econdmicas, energéticas, etc, en cada momento

Orden FOM/588/2017: Edificio de consumo de energia casi nulo:
Edificio que cumple con las exigencias reglamentarias establecidas
para edificios de nueva construccidon en las diferentes secciones
de este Documento Basico

Consumo energia
primaria no renovable

Recomendacion (UE) 2016/1318 de la Comision

«Después de 2020, como parte de la revision periddica de las indicador 2
ordenanzas de construccion nacionales aplicables a los

edificios nuevos y existentes, el principio de optimizacion de

costes hara posible una mejora continua del nivel de ambicidn

de los requisitos EECN para los nuevos edificio»
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Edificio consumo de energia casi nulo
Evolucion reglamentaria

Continuidad con el marco reglamentario actual

A — 2017-18

HEO Consumo de energia o e ot o v HEO Limitacion del Consumo
primaria no renovable —y o s — % - EP no renovable

Pam | Gomerst Sameners and

HE1 Demanda edificio de HE1 Demanda EP total
referencia Calefaccion HE1 Control demanda
Refrigeracion energética
HE2 RITE HE2 RITE HE2 RITE
HE3 Instalaciones de iluminacion HE3 Instalaciones de iluminacién HE3 Instalaciones de iluminacion
HE4 Solar térmica ACS HE4 Solar térmica ACS HE4 Energiarenovable ACS
HES5 Solar fotovoltaica HES5 Solar fotovoltaica HE5 Generacion energia
s eléctrica
Mandato M/480

FprEN 15603-1 (sustituir a la version 2008)
Energy performance of buildings — Overarching standard EPB

EN 1SO/DIS 52000-1

RECOMENDACION (UE) 2016/1318 DE LA COMISION de 29 de julio de 2016 sobre
las directrices para promover los edificios de consumo de energia casi nulo ...

4 GOBIERNO  MINISTERIO
p DEESPANA  DEFOMENTO



Edificio consumo de energia casi nulo

genera
- EN 1SO/DIS 52000-1
ASaT
Annex H
(informative)
Proposal of indicators for the assessment of nearly Zero-Energy Buildings
(NZEB)

The use of only one requirement, e.g. the numeric indicator of primary energy use, can
be misleading. In this proposal different requirements are combined to a coherent
assessment of a nearly Zero-Energy Building (NZEB) that fits the definition given by the
EPBD (2010/31 /EU) [8] in article 2

—

Calculation direction

—

1” requirement

2" requirement

3" requirement

Final NZEB Rating

Build. fabric

Tech. Build. systems
+ related energy carrier
only nearby, distant!!

Renewable source
on-site, nearby, distant

Compensation by exporting
on-site, nearby, distant

Energy needs

Total primary energy use
fotot 2

Non-renew. Prl)m .Energy

fP nren

Tot + nren. Prim. energy
fP nren, kexp 3

—

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO
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AS.T

D —

Edificio consumo de energia casi nulo
Sistema de indicadores

HE 0: Consumo de energia primaria total

Incluye:

Todos los suministros de combustibles

Energia extraida del medio ambiente:

La energia renovable de las bombas de calor;

La energia producida por los paneles fotovoltaicos;
La energia captada por los paneles solares térmicos;
La energia del terreno en los pozos canadienses; ...

No Incluye:
La energia recuperada por los recuperadores de calor

Limita las necesidades energéticas del
edificio

Evidentemente cualquier mejora en la envolvente o en
las caracteristicas del edificio (orientacién, compacidad,
...) reducirian las necesidades energéticas del edificio y
por ende el consumo de energia primaria total

1" requirement

2" requirement 3" requirement Final NZEB Rating

Build. fabric

Tech. Build. systems Renewable source Compensation by exporting

+ related energy carrier | on-site, nearby, distant on-site, nearby, distant

only nearby, distant!!

Energy needs "

Total primary energy use Non-renew. Prgn.Energy Tot + nren. Prim.energy

fP.bo! fF'.nren fP.nren. kexp

L it

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE FOMENTO




Edificio consumo de energia casi nulo

genera ) . . .
Distribucion de consumos energeticos

FERIA INTERNACIONAL
DE ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

-~
ASaT

DB-HE 2006 (EE0) DB-HE 2013 (ENO)

Elemento UW/m2K]  elemXPS] UW/m?K]  elemX PS] Alm?]
Cubierta, U 0,40 72cm 0,211 14 em 418
Fachada, Uy, 0,74 31em 0,271 10 em 921
Solera, Ur 0,540 1.0 em 0,246 8 em 418
Hueco, Uy 3,50 C2 2,728 3 165

- marco, Uy (Fr = 0,20) 3,50 RPT 3,50 RPT

- vidrio, U, (g, = 0,70) 3,55 4/6/4 2,61 4/6/6 + 6BE
Encuentro (PT) YW /mK)| Y[W/mK)| L[m)]
PT forjado-fachada, ¥'sorj— rach 0,10 0,10 373
PT solera-fachada, ¥soi— fach 0,28 0,28 124
PT cubierta-fachada, ¥cut— fach 0,24 0,24 125
PT contorno huecos, ¥huccos 0,05 0,05 510

Refrigeracion
1% =
Ventilacién  T-0 e n END ENO+V1
6% Ventilacién

21%

Calefaccion
17%
Refrigeracion
16%

ACS
26%

Calefaccion
Calefaccion 50%

Calefaccion
75% Refrigeracion 56%
12% Refrigeracion
13%

Variante Total Cal Ref ACS Vent.

(aux)

EPB EPB EPB EPB EPB

EEO 76,60 422 9.30 19,90 4,50

ENO 67,10 33,60 8.50 19,90 4,50

EN1 65,50 32,60 7.80 19,90 4,50

PROYECTO SECH-SPAHOUSEC EN2 64,80 32,10 7.70 19.90 4,50
2011 EN1+CS1 62,40 32,70 4,70 19,90 4,50

ENO+V1 43,70 7,20 6.90 19,90 9.10

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO
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AE.T

Edificio consumo de energia casi nulo

Sistema de indicadores

DB HE 2013

Consumo de energia primaria
no renovable, Cep,\en

DB HE 2017-18

Consumo de energia primaria
no renovable, Cep\en

Demanda de
Calefaccion D, i, / refrigeracion D, )im

| Apéndice E I

Consumo de energia primaria
total, Cepiotal

-

Calidad minima del edificio l

Transmitancia térmica envolvente
Control solar
Permeabilidad al aire

Calidad minima de las instalaciones

Instalaciones termicas RITE
Instalaciones de iluminacion

Aporte minimo de renovables

Solar térmica ACS
Solar fotovoltaica

Calidad minima de las instalaciones

Instalaciones termicas RITE
Instalaciones de iluminacion

Aporte minimo de renovables

Contribucion renovable ACS
Generacion de energia eléctrica

GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPANA  DE FOMENTO
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Indicador Principal:

de eficiencia energética (NZEB)

Indicador complementario:
de necesidades energéticas

Mantiene el indicador actual de consumo energia
primaria no renovable y lo completa con el indicador de
consumo de energia primaria total.

Condiciones/exigencias
adicionales:

Ambos indicadores se complementan con un conjunto
de exigencias adicionales para garantizar una calidad

minima y para garantizar un porcentaje de aportacion
minimo de energia procedente de fuentes renovables

Consumo de energia primaria

Edificio consumo de energia casi nulo
Sistema de indicadores

no renovable, Cepnren

Consumo de energia primaria

tota I; CEI-‘*,totaL

Calidad minima del edificio

Transmitancia térmica envolvente
Control solar
Permeabilidad al aire

Calidad minima de las instalaciones

Instalaciones termicas RITE
Instalaciones de iluminacion

Aporte minimo de renovables

Contribucion renovable ACS
Solar fotovoltaica

D — i

GOBIERNO
DE ESPANA

HE O

HE 1

HE 2
HE 3

HE 4
HE S5

MINISTERIO
DE FOMENTO



Edificio consumo de energia casi nulo

- Sistema de indicadores
-
DB HE 2013 DB HE 2017-18
Consumo de energia primaria Consumo de energia primaria
no renovable, Ceppren no renovable, Cep yren

Consumo de energia primaria
total, Cepotal

Demanda de
Calefaccion D, i, / refrigeracion D, )i,

Calidad minima del edificio

Apéndice E . —
Transmitancia termica envolvente

Control solar
Permeabilidad al aire

En el nuevo Documento se generaliza el sistema de indicadores que es
igual para todos los casos y para todos los usos (con valores limites
diferentes para cada caso y uso), superando la situacién actual
caracterizada por una fuerte dispersion en el tratamiento reglamentario
de los diferentes casos y usos

—

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO




Edificio consumo de energia casi nulo

genera ) ) )
Consumo energia primaria no renovable

FERIA INTERNACIONAL
DE ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

AS.T

Residencial privado: Edificios plurifamiliares

cpe - .. e . . Consumo de energia primaria: Limites reglamentarios
Edificios nuevos o ampliaciones edificios existentes Edificios de viviendas
Edificios de viviendas
Comparacion con edificios nuevos DB HE 2013 100
120
_— 100 m? 80

100 T )

o 200 m? 2
2 o .
z-% 80 1%%% %2 E 60 f 39%
™~ 2 2
E 60 / 5.000 m g . 3%
~ Iy v
£ = 40 ¢ " ! 36% Y
E 40 . S * 38% 38% 38 '
20 ’ ’ ’ 20 ' ' 50% S
54% S0
0
Zona climatica de invierno s R ~ ~ ~ R R R < S s s
a A B C D E
Zona climatica de invierno
2013. Edifcios nuevos €—2018. Edificios nuevos ® Energia primaria no renovable. Edificio plurifamiliar

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO




Edificio consumo de energia casi nulo

genera ) ) )
Consumo energia primaria

FERIA INTERNACIONAL
DE ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

-~
ASaT

Residencial privado | |

Consumo de energia primaria: Limites reglamentarios vs Recomendacion UE
Edificios de viviendas

100

RECOMENDACION (UE) 2016/1318 DE LA 2
Z . . 80
COMISION de 29 de julio de 2016 N
2 e
sobre las directrices para promover los s j:
edificios de consumo de energia casi nuloy »
las mejores practicas para garantizar que 2
antes de que finalice 2020 todos los .
edificios nuevos sean edificios de consumo s § & & & §8 § & &8 &8 &§ &
, . a A B c D E
de energla CaSI nUIO Zona climética de invierno
® Recomendacién UE. Ep,nren Recomendacién UE. Ep,total
Recomendaciones UE Actualizacion DB HE
Vivienda (unfamiliar) Residencial (unifamiliary plurifamilar)
USOdF en.erg'a Energia procedentet.de Energia primaria neta Consumoenergia | Energiaprocedente Consumo energia
primaria fuentes renovablesin (kWh/m-afio) primariatotal de fuentes renovables| primaria no renovable
(kWh/m”-afio) situ (kWh/m’-afio) (kWh/m?-afio) (kwh/m?afio) (kWh/m?afio)
Zona Mediterranea 50-65 S0 0-15 S0-65 25-28 25-28
Zona oceanica S0-65 35 15-30 64 32 32
Zona Continental 50-70 30 20-40 76-86 38-43 3843
Zona nordica 65-90 25 40-65

X GOBIERNO  MINISTERIO
p DEESPANA  DE FOMENTO
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Residencial privado: Edificios plurifamiliares |

Edificio consumo de energia casi nulo
Consumo energia primaria no renovable

kwh/m?-afio

120
100
80
60
40
20

Edificios nuevos o ampliaciones edificios existentes
Edificios de viviendas
Comparacion con edificios nuevos DB HE 2013

100 m?

200 m?

500 m?
1.000 m?
5.000 m?

Zona climdtica de invierno

L 2
L 2

2013. Edifcios nuevos —4—2018. Edificios nuevos

140

Jury
N
o

100

80

(kWh/m2-afio)

60

40

Consumo energia primaria no renovable C,, , e,

20

Edificios nuevos o ampliaciones edificios existentes
Edificios de viviendas
Climas peninsulares

Vivienda plurifamiliar

DB HE 2006

i DB HE 2013
CLASEB

Viv. plurifamiliar

CLASEA

Viv. plurifamiliar

D C B A
Zona climatica de invierno

Y GOBIERNO  MINISTERIO
p DEESPANA  DE FOMENTO
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Terciario y residencial publico

RECOMENDACION (UE) 2016/1318 DE LA
COMISION de 29 de julio de 2016

sobre las directrices para promover los
edificios de consumo de energia casi nuloy
las mejores practicas para garantizar que
antes de que finalice 2020 todos los edificios
nuevos sean edificios de consumo de
energia casi nulo

Nota.- Las exigencias se establecen en funcién del nivel
de carga interna, diferenciando entre carga interna baja
(Cf £6), media (6 < C, < 9) yalta (C, 2 9). Los valores
indicados en la tabla se corresponden con el nivel de
carga baja.

Edificio consumo de energia casi nulo
Consumo energia primaria

Recomendaciones UE

Oficinas
Uso de energia Energia procedente de L.
. . .| Energia primarianeta
primaria fuentes renovables in 2 o
(kWh/mz-aﬁo) situ (kWh/mz-aﬁo) (kWh/mafio)
Zona Mediterranea 80-90 60 20-30
Zona ocednica 85-100 45 40-55
Zona Continental 85-100 45 40-55
Zona nordica 85-100 30 55-70

Actualizacion DB HE

Terciarioy residencial publico
Consumoenergia |Energiaprocedentede | Consumo energia
primariatotal fuentes renovables | primaria no renovable
(kWh/m?*-afio) (kWh/m?-afio) (kwh/m?afio)
Zona Mediterrdnea 185-190 105 80-85
Zona ocednica 175 110 65
Zona Continental 155-165 115 40-50
Zona nérdica

MINISTERIO
DE FOMENTO

4 GOBIERNO
p DE ESPANA



e Edificio consumo de energia casi nulo

HE"I' Contribucidn de energias renovables
-

 Edificio con un nivel de eficiencia energética muy alto... La cantidad casi nula o
muy baja de energia requerida deberia estar cubierta, en muy amplia medida,
por energia procedente de fuentes renovables ...(producida in situ o en el

entorno);
)
| % de energia Recomendacion (UE) 2016/1318
Uso total de | renovable “Varios_Estados miem,bros exigen’una
energia ) rerai determinada proporcion de energias
del edificio ergla renovables en la energia primaria utilizada o
- Primariano una contribuciéon minima de las energias
renovable renovables en kWh/(m2-afio).
L J l Otros, en cambio, imponen requisitos
e e T T indirectos, como, por ejemplo, el uso de un
Tech. Build. systems Renewable source bajo nivel de energia primaria no renovable que
T || SPrSaReTRNE solo puede respetarse si la energia renovable
Total primfi?,: energy use Non-rene;l:;’:rgp.Energy forma parte del propio concepto de edificacion”

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO

—




Edificio consumo de energia casi nulo

gener ] o i
- Contribucidn de energias renovables

l_ % de energia :
J renovable Variante Total Cal Ref ACS 2laeur;(ti
Uso total de ) Aportacion minima de ce: EPB EPB EPB
energla Energia Energia Renovable para ACS 150 n &0

ege o =INU E ‘ ,g’ A 5.-’
del edificio . primaria no EN1 63.80 23.90 14,20 19.90 5.80
EN2 62,00 23,10 14,10 19,90 5.80
renovable EN1+CS1 61,10 24,00 11,40 19,90 5.80
l ENO+V1 52,10 7,00 15,60 19,90 9,60
" J
2"% requirement 3 requirement

Tech. Build. systems Renewable source
+ related energy carrier on-site, nearby, distant
only nearby, distant!!

Total primary ?nergy use | Non-renew. Prgm.Energy
fP,Iol : fP.nren )

+ Condiciones
adicionales

Calentamiento de agua

=0

de piscinas cubiertas

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO




Edificio consumo de energia casi nulo

genera
. Contribucidn de energias renovables
ASaT
Seccion HE-4 Contribucion minima de energias renovables para
cubrir la demanda de agua caliente sanitaria
Se flexibiliza la exigencia
Se permite el uso de cualquier energia
renovable
DB HE 2013  Exigencia en funcion de | 30%-70%
zona climatica
DB HE 2018 Porcentaje fijo 50%
Seccion HE-5 Generacion minima de energia eléctrica

Se flexibiliza |a exigencia

Se permite el uso de cualquier energia
renovable

Se mantienen los limites cuantitativos




Edificio consumo de energia casi nulo

genera ' ) .
Energia primaria neta

FERIA INTERNACIONAL
DE ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

-~
ASaT

6,00 —e—Load
e
5,00 e BN —e—Generation
E ! R
4,00 - ‘\ >
! - N g \'\ // \\
BUILDING - ON-SITE > = 3,00 ~ L
[ T v £ P»\
1 N =
0 kwh 1 590 kWh 1220 kWh g 200 :
Egel el grid 1 EEPus,el w e '
Egerel 1,00 >
1 ~——— EPB v e
1 J— Electricity 0,00 T T T T T T T T T T T 1
1 = uses 1 2 3 - S 6 7 8 9 10 11 12
EPus,el
I Months
I| NonepB
: Electricity ~N 1.80
uses ! —e—Load
1 1660 kWh 1,60 -2 . '
: 340 kw: C Epret — 140 - . ener/atnon’
\ b, On-site E 120 R _/ L
::QC electric g ! - TW/ v
100 kWh 1 generation % 1,00 ~ Sl
1 z
Eexp,el,;rﬂd I _J Z’ 0,80
< 0,60
! [ ASSESSMENT BOUNDARY ] b
1 w 0,40
1 1
0,20
0,00 T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12
Months

v

requiremen Final nZEB Rating

Build. fabric Tech. Build. systems Renewable source Compensation by exporting
+ related energy carrier on-site, nearby, distant on-site, nearby, distant
only nearby, distant!!

requirement 3" requirement /

Energy needs "' |Total primary %nergy use | Non-renew. Prg)m.Energ< Tot + nren. Prim3.)energy

P tot fP,nren fP.nren. kexp

GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPANA  DE FOMENTO



generz Plan Estatal de Vivienda 2018-2021

S Eficiencia energética y sostenibilidad
ASaT
2013-2017 Para resultar subvencionables, el conjunto de actuaciones para el fomento de la

calidad y sostenibilidad previsto debe contener, en todo caso, actuaciones de las incluidas
en una o varias de las letras a), b) o ¢) anteriores, de forma que se consiga una reduccién
de la demanda energética anual global de calefaccion y refrigeraciéon del edificio, referida
a la certificacidén energética, de al menos un 30% sobre la situacion previa a dichas
actuaciones. Para su justificacion se podra utilizar cualquiera de los programas
informaticos reconocidos conjuntamente por los Ministerios de Fomento y de Industria,
Energia y Turismo que se encuentran en el Registro General de documentos reconocidos
para la certificaciéon de la eficiencia energética de los edificios.

-

2018-2021 En las viviendas, segun la clasificaciéon climatica del Cédigo Técnico de la Edificacion,
el conjunto de actuaciones de las letras a), b) y ¢) anteriores deben conseguir una
reduccién de la demanda energética anual global, de manera conjunta o complementaria,
de calefaccion y refrigeraciéon de la vivienda referida a la certificacién energética, sobre la
situacion previa a dichas actuaciones, de al menos:

Zonas climaticas D y E: un 35 %.
Zona climatica C: un 25%.

Zonas climaticas: a, Ay B, un 20% o bien alternativamente una reduccion del consumo
de energia primaria no renovable, referida a la certificacion energética, de un 30% como
minimo.

—
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LA ENERGIA SOLAR TERMICA EN LA
EDIFICACION:

IMPACTO DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA EN
LA CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS

GENERA 2018

Madrid a 14 de junio de 2018

Andrés Paredes Salvador
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.. Se puede mejorar la Calificacion
Energetica de un Edificio mediante una
instalacion de Energia Solar Termica?
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Contexto:

« En 2015 la demanda de Energia Final en Edificios en Espana era del 31 % (2/3 sector residencial).
Las Renovables contribuyeron a un 12 %, casi todo Biomasa y un 1 % de Solar Térmica.

 Rehabilitacion edificatoria estratégica: 25 Millones de viviendas (2/3 < 1990 y 85 % CEE <E). Licencias
de rehabilitacion han ido aumentando desde 2013 hasta superar las licencias de nueva planta.
Ayudas para rehabilitacion de IDAE (PAREER), Ministerio de Fomento y CCAA.

 El sector de la construccion esta estabilizado desde el afio 2013 y empieza a crecer (15 % licencias mas
en nueva construccion en 2016).

» Alos edificios nuevos se les va a exigir cumplir con indicadores de consumo de Energia Primaria no
renovable cada vez mas exigentes pero podria desaparecer la exigencia de contribucion solar “explicita” de
la seccion HEA4.

« La energia solar térmica tiene que superar diversas barreras: Falta de confianza, compite con otras
tecnologias renovables en el suministro de ACS, compite por el uso de las cubiertas (Fotovoltaica, Chillouts,
etc.).

« La Energia Solar Térmica tradicionalmente se ha utilizado para abastecer demandas de ACS y Piscina pero
puede abastecer también demandas de calefaccion y refrigeracion y se puede hibridar con cualquier
tecnologia de produccion.

 IRENA: La Energia Solar Térmica es altamente efectiva y rentable y puede ser usada en multiples
aplicaciones para calor, no obstante, el potencial econédmico en EU esta sin aprovechar.
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Objetivo:

Valorar el efecto que sobre la Calificacion Energética de los Edificios tiene la incorporacion de
Energia Solar Térmica sobre la demanda de ACS y Piscina y también sobre las demandas de ACS,
Calefaccion y refrigeracion.

Metodologia:

-Definir edificios tipo: tipologia, caracteristicas constructivas, tamano, instalaciones térmicas, intensidad
de uso, ocupacion, iluminacion, ubicacion, etc.

-Obtener Calificacion Energética inicial: antes de incorporar las instalaciones solares térmicas mediante
el programa de calificacion CE3X.

-Determinar demandas térmicas a abastecer por la instalacion solar y dimensionar las instalaciones
solares que las abasteceran (Fracciones solares mediante CHEQ4 y TRANSOL).

-Obtener la calificacion energética final después de incorporar la instalacion solar para abastecer las
demandas térmicas correspondientes al ACS y climatizacién de Piscina.

-Obtener la calificacion energética final después de incorporar la instalacion solar para abastecer las
demandas térmicas correspondientes a calefaccion, refrigeracion, ACS y climatizacion de Piscina.
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Casos de estudio

Ano de

Tipologia edificatoria Zona climatica ., Tecnologia aplicable
construccion
Residencial unifamiliar Sevilla
B4,V Antes de 1981
Residencial plurifamiliar 4 y 8 pts
ACS + piscina
Terciario oficinas 4 y 8 plantas P;I)agdl;l\;l Entre 1981y
Terciario hospitales 2007
. . . B
Terciario centros comerciales E:@I:i Entre 2007 y
Terciario polideportivos ' 2014 ACS + Calefaccion +
Refrigeracion
S Las Palmas Después de
Terciario hoteles a3,V -

112 combinaciones a las que se le anaden algunos casos particulares
representativos de la zona y caso tipo (diferentes sistemas de generacion)
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Dimensionado Solar Dimensionado Solar
ACS - CHEQ4 ACS+CALEF+REF TRANSOL

Transol - [Hotel_ Madrid1975] R e— I r E=REDE™
[ Q NL Herramienta parala validacion del cumplimiento Fichero Parametros Simulaciéon Resultados Visualizacion Ventana ? [ = HE‘ H xl
& delHE4 eninstalaciones solares térmicas =l | ? |
RESULTADO:
; Lai o . : - [ - [V Sist. ausiiar hidrulico
a instalacion solar térmica especificada CUMPLE los requerimientos Certificado ) (‘ ‘
de contribucion solar minima exigida por la HE4 7z [
Localizacién ; | ®

Tabla de resultados ]

. - — . . - - T ?

kWh ] Kq - <

245.243 245 467 170.740 Configuracién :

5

Grafica de resultados Sistema referencia |

|

Demanda

i

Solar/Apoyo v oa

s = - —rL

100

80

60

Energia (kW h)

2

~a ./’/ Otros parametros
Als

Fracecién solar (%)

FIMTA'M J 0O'N

-@- Fraccion solar -®- Aportacion solar ll tl @
=i Demanda bruta =& Consumo auxiliar

Resultados

Listo [ Nm[
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Dimensionado Solar ACS + CALEF +REFRIG

400.000 - ; = . . ~
Hotel de Madrid afno >2013 450.000 - Hospital de Madrid afio >2013
350.000 - 400.000 -
300.000 -+ 350.000 -
250.000 - 300.000
I D. A
. s DbrutaACS . 250.000 - KSR S
E 200.000 -+ s D.bruta CAL E I D.bruta CAL
© 200.000 -
D.bruta CLI
150.000 - D.bruta CLI
s=ppmn D Tot.Equiv 150.000 -
s ApOrtacion solar esmms D Tot.Equiv
100.000 100.000
ad solar real
e 20.000 st Prod. Solar Real
0 - 0
© O L D P© P ¢ W
S FETIFVELEF S
< NS
g,?/ e Q
1200
1000 - - 100%
800 - - 80%
~ Superficie (m2)
S. == Horas funcionamiento (%)
w 600 - 60%
'5':; e Perdida produccion (%)

Fraccion soler (%)
100 ]~ ‘ L 20%
=== Rend. Solar obtenico (%)

200 -+ i - 20%

0 T T T T T 0%

96 150 200 250 300 350
Captadores
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Evolucion de la proporcion de demanda de ACS en funcién del periodo de

construccion (promedio de todas las ubicaciones)

80%
70% —
60% // —
50%
40% ,
30% //
20% - /
10% - L/
0% +—— I
<1981 ‘ 1981-2006 ‘ 2007-2014 | >2014
Proporcion demanda ACS por periodo constructivo

Unifamiliar

= PlUrifamiliar 4

30

Plurifamiliar 8

== OfiCcina 4

Oficina 8

Polideportivo

IO

Hospital

40

Hotel

20

Centro comercial
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Evolucion de todas las demandas térmicas en los edificios Madrid

] e ACS

R \Cakf

| e Refrig

<1881 1581-2006 ‘ 2007-2013 ’ »2013
Unifamiliar

CS

= Calef

e Refrig

<1931 ‘ 1581-2006 ‘ 2007-2013 ‘ >2013
Oficina 4

e ACS

///\_Calef

e Refrig

<1881 1581-2006 2007-2013 »2013
Polideportivo

e ACS
= Calef
Refrig

_—

<1981 1981-2006 | 2007-2013 ‘ >2013
Plurif

e ACS
—— Calef

e Refrig

<1881 1581-2006 2007-2013 »2013
Oficina 8

e ACS
——Calef

~——Refrig

<1881 1581-2006 2007-2013 »2013
Hotel

e ACS

\Cﬂef

e ReEfrig

<1881 1581-2006 2007-2013 »2013
Plurif2

e ACS
—— Calef

——Refrig

<1881 1581-2006 2007-2013 »2013

Hospital

e ACS
alef

e ReEfTiE

<1981 1581-2006 2007-2013 »2013

C comercial
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Distribucion de demandas térmicas medias segun tipologia edificatoria

Unifamiliar Plurifamiliar 4 Plurifamiliar 8

u Demanda ACS + Piscna
m Demanda calefaccion
m Demanda refrigeracion

Oficina 4 Oficina 8 Hospital

Polideportivo Hotel Centro comercial
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Aportacion ACS sobre demandas térmicas medias segun tipologia edificatoria

Unifamiliar Plurifamiliar 4 Plurifamiliar 8

u Demanda ACS + Piscina
m Demanda calefaccion
- . . .
Oficina 4 Oficina 8 Hospital
2% 3%
2%| 2%

Polideportivo Hotel Centro Comercial

O’GIO%
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ACS + PISCINA Disminucion de emisiones acs + CALEF+ REFRIG 36 %

90 - 85 W CEE 90 -
30 - 24 % m CEE ACS

76

80 74

‘ Burgos <1981

mCEE
W CEEACS

40 %

C
I I
(/
O,
O,

o
[e)]
w

Madrid <1981

%
' : : & ' & Q
& -
50 4 5 35 % m CEE
B CEE ACS
40 - 37
35 . 34 34
30 30 30 29

kWwh/m2

E
2 - B [ sevi :
3 o 339% B Sevilla <1981 £
=
0%
O _
a \
&o‘o’b 096\@
& A
o“o
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Reduccion de emisiones por incorporacion de ACS en Edificios Nuevos

Cambio de letra en todos los casos

25 -
20 T 17
26 v | 14 14
[ ] = 3
16 15 -— 23/:
2 10 - 304,
37% 12 = 7,3
o - I
45% 46% 5 -
- - 50% 50%
— 0 |
Burgos | Las | Madrid| Sevilla | Burgos | Las | Madrid | Sevilla Burgos Madrid ‘ Sevilla Burgos Madrid Sevilla
palmas palmas
>2013 >2013
»2013 »2013 Unifamiliar Unifamiliar sin solar
Hotel Hotel sin solar
Cambio de letra en todos los casos
17 16 16 - 14 .3
14 14 -
— 12 12 1
18 % ] 10 o\ 101 . .
7 E 8 7 6
25 % T g 4% 8 %
- : o
30 % I4%
| ;|
0
Madrid ‘ Sevilla Burgos ’ Madrid ’ Sevilla Burgos Madrid Sevilla Burgos Madrid Sevilla
»2013 =2013 >2013 >2013
Pluri4 Pluri 4 sin solar Pluri8g Pluri8sin solar
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ACS y PISCINA

Incorporacion Solar para ACS y piscina
Una mayor fraccion solar suele

N2 de casos

suponer una reduccion de
emisiones proporcional ya

- e con mejora
que el equipo y fuente de energia Fraccion | Reduccion de
sustituida suele ser el mismo. solar ACS emisiones . .

(*) cahfica_cuon

(Cambio de

letra)

Unifamiliar 65% 16% 2
Plurifamiliar 4 51% 10% 0
Plurifamiliar 8 50% 6% 1
Oficina 4 56% 4% 2
Oficina 8 53% 3% 0
Hospital 67% 31% 6
Polideportivo 60% 29% 5
Hotel 67% 13% 7
Centro comercial 53% 0% 0
Promedio/Total 52% 12% 23

Incorporacion Solar para ACS, piscina, ACS+CALEF+PISC
calefaccion y refrigeracion

Fraccion
solar total

41%
27%
19%
12%
7%
22%
40%
24%
3%
22%

Mejora
emisiones

38%
22%
16%
8%
5%
24%
18%
10%
2%
16%

Una mayor fraccion solar total
N2 de casos no supone una reduccion
con mejora de emisiones proporcional.
. de - El efecto depende de la
calificacion distribucion de demandas,
(Cambio de rendimiento del equipo y fuente
letra) de energia sustituida.
9
4
4
5
2
8
6
9
0
47

La combinacion de este conjunto de variables ha dado lugar a 56 casos de estudio para

demandas de ACS y 112 para todas las demandas.

- ACS: Cambio de letra en un 41 % de los casos con fracciones solares promedio del 52 % ( 9 % mejoran dos letras)

- ACS+CAL+REF: Cambio de letra en un 42 % de los casos con fracciones solares promedio del 22 % (7 %

mejora dos letras y en un 2 % tres letras)
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Caso mejora de dos letras por incorporacion de solar térmica para ACS en
Hospital Madrid <1981

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

s >
InStaIaCK,)n |n|C|a| ACS m Demand?'gfi\gzglalefaccidn 70.5
6.8 o Demandiig:’:gij\; 2I:'lefrigeraci(in 42.4
<27.3 ' )
- Caldera de gas natural L Emisiones de calefaccidn
- Antigua con mal aislamiento 82 Emisiones de refrgeracién 9.7
- rendimiento medio estacional s> 7’ — 23.6
62 % 0% <54.6 ‘ Emisiom(aé ggli!gzr:ltlinacién 0.5
" oosee [N P> 55.9 G
., . Calificacion energética de edificios
Instalacion final ACS con solar Indicador kgC02/m2
térmica: Edificio objeto

< 10.9

D>
6,8 m Demand{ev‘ii\:(ran 2(‘:.alefaccién 70.5
- Superficie 1776 m2y 12.5001 ,,

Demand{z'ﬂﬁzl;efrigeracién 42.4
- Fraccion solar del 70 % < cnisones de calefoccion 222
- Disminucion emisiones de _— Enisones de refrigeracén 5.7

30%  <a 39.4 Emisiones- de ACS 7.1

10,9 (kg CO2/m2)

<54.6 ‘ Emisiones de iluminacion 0.5
2 2 (kg CO2/m2)

16,5 kgCO</m

J
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Caso mejora de dos letras por incorporacion de solar térmica para
ACS + CALEF + REFRIG hospital Madrid <1981

Instalacion inicial ACS + CAL+
REF:

- Caldera de gas natural
Antigua con mal aislamiento
rendimiento medio estacional
ACS 78 %

CAL 80 %

Enfriadora SPF: 145 %

Instalacion final ACS + CAL+
REF con solar térmica:

- Superficie 680 m?

- Fraccion solar total del 26%
- Disminucion emisiones de
40 %. (70 % ACS, 22 % CAL, 5
% REF)

22 5 kgCO2/m?

6,8

9,6

8,2

8,2

10,9

6,8

9,6

8,2

8,2

10,9

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

< 10.9
<17.7
< 27.3
< 35.5

<43.7

< 54.6

559 @G

>=54.6

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

<10.9

< 27.3

< 35.5 33.4

<43.7

Edificio objeto

Demanda de calefaccion 70.5 G
(kWh/m2)

Demanda de refrigeracion 42.4 D
(kWhim2)

Emisiones de calefaccion 22.2 F
(kg CO2/m2)

Emisiones de refrigeracion 9.7 E
(kg CO2/m2)

Emisiones de ACS 23.6 G
(kg CO2/m2)

Emisiones de iluminacion 0.5 A
(kg CO2/m2)

Edificio objeto
Demanda de calefaccion 70.5

(kWh/m2)

Demanda de refrigeracion

(kWh/m2)

42.4

Emisiones de calefaccion
(kg CO2/m2)

16.6

Emisiones de refrigeracion 9.2
(kg CO2/m2)

Emisiones de ACS 7.1
(kg CO2/m2)

Emisiones de iluminacion 0.5

(kg CO2/m2)
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Caso mejora de dos letras por incorporacion de solar térmica para ACS +

CALEF + REFRIG en Unifamiliar Sevilla antes de 1981

Instalacion inicial ACS:

- Termo eléctrico

Instalacion inicial REF:

-Enfriadora SCOP y SEER 113 %

Instalacion final ACS + CAL+

REF con solar térmica:

- Superficie 22 m?

- Fraccion solar total del 32 %
- Disminucion emisiones de 53

%: 17,9 kgCO?/m?

(73 % ACS, 46 % CAL, 31 % REF)

4,9

7,4

10,8

28,6

13,4

4,9

7,4

10,8

28,6

13,4

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

< 6.7

< 11.6

< 19.0
< 29.8

< 58.4 34-3

< 71.8

>=71.8

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

<6.7

<11.6

<19.0 | 16.4

< 29.8

< 58.4

< 71.8

>=71.8

Edificio objeto

Demanda de calefaccion 55.0
(kWh/m2)

Demanda de refrigeracion 26.3
(kWhim2)

Emisiones de calefaccion 18.2
(kg CO2/m2)

Emisiones de refrigeracion 5.2
(kg CO2/m2)

Emisiones de ACS 11.0
(kg CO2/m2)

Edificio objeto

Demanda de calefaccion 55.0
(kWhi/m2)

Demanda de refrigeracion 26.3
(kWhim2)

Emisiones de calefaccion 9.8
(kg CO2/m2)

Emisiones de refrigeracion 3.6
(kg CO2/m2)

Emisiones de ACS 3.0
(kg CO2/m2)
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Cuanto mejor es la Calificacion menores son los intervalos entre letras y
por tanto mas sencillo en los casos mas favorables para la solar sera
mejorar la letra a la misma cantidad de emisiones disminuidas

Calificacion energética de edificios

Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
6,4
Demanda de calefaccion 14.7 B
9.0 Demanda de refrigeracion 51.6 D
pu (kWhim2)
< 25.7 '
7.7 Emisiones de calefaccion 4.0 A
(kg CO2/m2)
< 33.4
Emisiones de refrigeracion 6.0 C
7,8 (kg CO2/m2)
S Emisiones de ACS 61 G
10,3 (kg CO2/m2)
ey Fg cnidones dobuminacitn 06 A
(kg CO2/m2)
Balance contribuciones -1.1

(kg CO2/m2)
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CONCLUSIONES:

Es posible mejorar la calificacion energética del edificio actuando solo sobre la
demanda de ACS.

El efecto sobre la calificacion energética sera mayor en el futuro cuando Ia
proporcion de la demanda de ACS aumente respecto la demanda total del edificio.

Los intervalos de emisiones son mas menores cuanto mejor es la calificacion por lo que
seria mas sencillo mejorar la CEE si partimos de calificaciones mejores.

Sustancial mejora de la Eficiencia Energética del Edificio y disminucion de emisiones
en mas de un 40 % de los casos analizados.

El impacto es mayor donde las demandas de ACS (y piscina en su caso) tienen un peso
significativo: hospitales, hoteles y polideportivos.

El impacto es mayor en zonas donde la radiacion solar es mayor ya que la demanda de
ACS no varia apenas con la localizacion.

Cuando se abastecen las demandas conjuntas de ACS, Calefaccion y refrigeracion se
alcanza en un mayor numero de casos calificaciones A.
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ACTUALIZACION GUIA ASIT ASAT

1) Introduccidon. Breve descripcion Guia ASIT actual
2) Lineas de Actualizacidon. Aspectos Relevantes

3) Conclusiones



Introduccion. Breve Descripcion Guia ASIT

Objetivos de la Guia

1. Que todas las instalaciones funcionen:

e Conjunto de prescripciones (y recomendaciones)
e Prestaciones, calidad, fiabilidad, durabilidad, seguridad
e Interviene en todo el proceso (hasta usuario)

2. Simplificar gestion técnico-administrativa:
e Para cumplir normativa vigente (CTE, RITE, Ordenanzas, Programas de ayuda, otras normativas)

e Formatos de trabajo Unicos y simplificados
e Posibilidad de comparar distintas soluciones técnicas



Introduccion. Breve Descripcion Guia ASIT

Criterios de la Guia

e Plantea un conjunto de soluciones elegidas
e Procedimiento de disefio y calculo asociado
e Requisitos prescriptivos por la via prestacional
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Introduccion. Breve Descripcion Guia ASIT

Criterios y Avances Incorporados Inicialmente

Datos de partida

e Configuraciones

e Condiciones extremas

e Estudio de sombras

e Baterias de captadores y sectorizacion

e Estanqueidad y comportamiento de circuitos
e Sistemas de apoyo: requisitos y acoplamiento

e Calculo de prestaciones y medida de la energia térmica



Introduccion. Breve Descripcion Guia ASIT

Necesidades del CALCULASIT

Necesidad de desarrollo de herramientas compatibles y complementarias a la GUIA de ASIT

Alcance y limitaciones de programas actuales

Posibilidad de uso de procedimientos:

1. simplificados
2. de simulacién

Modelos ajustados a cada configuracion



Lineas de Actualizacion. Aspectos Relevantes

Aspectos Generales. Evolucion/Experiencias

e Actualizar a la Situacion Actual del Mercado que ya ha madurado y evolucionado. Quitar los conceptos
relacionados con las coberturas solares minimas (%)...

e Esquemas de instalaciones. Incorporar la experiencia adquirida durante estos anos. Sabemos que algunos
esquemas no han funcionado correctamente. Esto se deberia reflejar en la Guia

e OPERACIONES MANTENIMIENTO. Ampliar Plan de Vigilancia e implicaciéon del usuario. Hay que hacer mas
hincapié en el buen mantenimiento de las instalaciones. Hay que crear una cultura del mantenimiento de estas

instalaciones. Hablar de operaciones de mantenimiento, describir cdmo se hacen, qué herramientas deben
utilizar, etc..



Lineas de Actualizacion. Aspectos Relevantes

Aspectos Técnicos Principales |

ACUMULADORES DE DOS SERPENTINES. Evaluar las opciones de utilizacion de unico volumen de almacenaje,
solar y convencional. Establecer las limitaciones . Defender el uso de los acumuladores con doble serpentin.
Proponemos recuperar lo gue decia una de las versiones del pliego de condiciones del IDAE del afio 2002 (pagina
22). Donde se imponian ciertas condiciones (acumulador vertical, ratio altura/didmetro>2, etc..

TUBERIAS. Analizar la idoneidad de incluir materiales plasticos resistentes (definir requisitos) en circuitos
primarios, tales como multicapas. No permitir los materiales plasticos en circuitos primarios si asumimos las
condiciones de presidon y temperatura que se pueden generar y no considerar solamente el funcionamiento
normal. Y pensar en no sélo en las tuberias sino en los racores de conexion

PURGADORES AUTOMATICOS. Los circuitos cerrados no necesitan purgadores automadticos. Limitar o
condicionar su utilizacidon, condicionando actuacién a operaciones de puesta en marcha o mantenimiento.
Opcidn de aislarlos hidraulicamente en fase operacion

MEZCLAS ANTICONGELANTE. Concretar la no utilizacidon de etilenglicol al menos en residencial. Evaluar



Lineas de Actualizacion. Aspectos Relevantes

Aspectos Técnicos Principales Il

RECIRCULACION SOBRE ACUMULADOR SOLAR. Evaluar opciones de autorizacidn o utilizacién, como medida de
apoyo a la caldera, para evitar marchas/paros. Principalmente con Biomasa o Aerotermia

SISTEMAS DE LLENADO. Completar referencias al disefio de los sistemas de vaciado automatico. Limitar o
condicionar la utilizacion de los sistemas de llenado automatico. Control exacto de éstos

OPERACIONES MANTENIMIENTO. Ampliar Plan de Vigilancia e implicacion del usuario. Hay que hacer mas hincapié
en el buen mantenimiento de las instalaciones. Hay que crear una cultura del mantenimiento de estas instalaciones.
Hablar de operaciones de mantenimiento, describir como se hacen, qué herramientas deben utilizar, etc..

Introducir el concepto de la Seguridad Intrinseca de las instalaciones. Es decir, instalaciones que puedan por si solas
superar cualquier situacion de sobretemperatura, congelacion, etc. Esto ayudaria a recuperar la confianza en las
instalaciones de solar térmica.



Conclusiones

Desde ASIT se pretende reconfigurar un documento técnico, que ya de por si es avanzado, adaptandolo
a los avances de la tecnologia en general y de sus componentes en particular. De manera que
optimicemos los procesos y hagamos de las IST sistemas eficaces, seguros y rentables.



Gracias por su atencion

info@asit-solar.com
www.asit-solar.com



X Congreso Energia Solar Térmica organizado por ASIT
"Implicaciones de la actualizacion del CTE en las instalaciones EST"

COMISION TECNICA ASIT
Ponente: Alberto Jiménez

nElT




) ASAT
¢QU € es Edificio de Consumo Casi Nulo?

“Edificio con un nivel de eficiencia energética muy
alto, que se determinara de conformidad con el anexo I. La
cantidad casi nula o muy baja de energia requerida
deberia estar cubierta, en muy amplia medida, por energia

procedente de fuentes renovables, incluida energia
procedente de fuentes renovables producida in situ o en el
entorno”



Reducir Demanda
(CTE-DB HE1) :

Mejorar aislamientos

Mejorar construccion
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Eficiencia del

o

Limitar consumo EPNR
(CTE-DB HEO):

* Reducir demanda

* Energia renovable

Energia Primaria No
Renovable

Energia Primaria
Renovable

Mejorar Eficiencia Equipos
(CTE-DB HE2 = RITE)

EST obligatoria para el ACS
(CTE-DB HE4 RITE)
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Propuesta nuevo CTE ASAT

Limitacion en el uso de energia primaria:
v" Consumo total de energia primaria (Ceptotal)
v' Consumo energia primaria no renovable (CEP’nren)

c:E P total
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Sistema de indicadores (Método prestacional) ASaT

Consumo de energia primaria no renovable Consumo de energia primaria no renovable
C CEP,nren

EP,nren

Consumo de energia primaria total CEP’tota,

Demanda de calefaccion Deatiim Y
refrigeracion D

ref,lim
Calidad minima del edificio

— Transmitancia térmica envolvente
Control solar
Permeabilidad al aire

Calidad minima de instalaciones Calidad minima de instalaciones

Instalaciones térmicas RITE Instalaciones térmicas RITE
Instalaciones de iluminacién Instalaciones de iluminacién

s .

Aporte minimo de renovables Aporte minimo de renovables

Solar térmica ACS | Contribucion renovables al ACS |

Solar PV Solar PV




é¢Qué valor?

C

EP.nren

v Calefaccion
v’ Refrigeracion
v ACS

v Ventilacién

30
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ASAT
kWh/m?.afo, es el valor que
hemos utilizado




Estudio

NZEB

Vivienda
unifamiliar
(150 m2)

Edificio de
16

viviendas
(90 m2)

e Madrid

e Sevilla

e Barcelona
e A Coruna

e Madrid

e Sevilla

e Barcelona
e A Coruna

_—

ASAT



Potencia necesaria Calefaccion (kW)

W NZEB ™ CTE 2007

Necesitaremos poca potencia para calentar los nuevos
edificios de viviendas.



ASAT
v El ACS serd el consumo principal en la mayoria de las regiones.
v’ Sera necesaria la refrigeracion de las viviendas en casi todo el pais.

25

W Calefaccion

M Refrigeracion

m ACS

Madrid Barcelona Sevilla A Corufia

Consumo anual de energia en kWh/m2



ASAT
Calderas de gas
v En las zonas donde no es necesaria la refrigeracion, si se pueden instalar en

viviendas unifamiliares acompafadas de renovables.
v' En el resto de zonas no cumplira.

M EP, total

M EP, nren

kWh/m2

M EP, ren

Madrid Barcelona Sevilla A Corufia
Instalacion de caldera a gas + AA (excepto en A Coruiia) + 2 Sol 200 + 1 kW de PV
Vivienda unifamiliar
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Bombas de calor Aire/Agua ASAT

v En todas las zonas cumplird, pero siempre acompafiada de energia solar.

v El resultado es similar para las BC Aire/Aire
Edificio de viviendas

Suelo radiante/refrescante

Barcelona 74.22 39.97 62.86 28.15 69.29 32.93

Coruna 71.86 35.11 62.66 25.54 67.57 28.96
Madrid 81.07 42.43 69.15 30.03 76.00 35.20

Sevilla 71.61 39.17 59.62 26.70 66.42 31.77

Bomba de calor con suelo radiante/refrescante (Corufia sélo calefaccion)

BT e eeaEmEEEn BAX]
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ASaT
Biomasa

v" En las zonas donde no es necesario aire acondicionado, instalando una
solucion de Biomasa sera suficiente para cumplir.

68,81 19,23




Ventilacion

-~
ASaT

v’ La recuperacion de calor en el sistema de ventilacion afecta de manera
muy importante en la energia total requerida por el edificio.

40

kWh/m?2.afio
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Madrid

Barcelona

Sevilla

A Coruiia

B Sin recuperador

B Con recuperador



ASaT
CONCLUSIONES

1- Sera necesario montar Energia Solar en todas las nuevas viviendas.

2.-La solucion solar térmica es la solucion mas eficiente en edificios de
vivienda multifamiliar.

3.- En las zonas donde no sea necesaria la refrigeracion en verano, la solar
térmica sera la solucion mas sencilla.

4- La solucion mixta fotovoltaica-térmica sera una solucion muy eficiente para
edificios con menos consumo de ACS (unifamiliares) o donde las necesidades
de refrigeracion sean altas.



Energia Solar

-~
ASAT

La energia solar va a ser importante para cumplir con C

en todas las viviendas

(excepto las de Biomasa sin refrigeracion)

ep,ren

Las soluciones que cumplen son:

v" Soluciones solo térmica.
v" Soluciones mixtas Fotovoltaica + Térmica
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ENERGIA SOLAR AELT

Solar Térmica

La instalacion requiere:
> Paneles solares
> Acumulacion

Costes aprox:

SE 200/2 = 2.845 € (por vivienda unif.)
12 Sol 250 + 1 AS 2000 1+Soportes y accesorios =13.000 € (813 € por piso)



ENERGIA SOLAR ASAT

Fotovoltaica

La instalacion requiere:
> Moddulos fotovoltaicos.
> Inversor

T

Costes aprox:

1.5 kWp =2 4.290 € (por vivienda unif.)
8 kWp - 18.300 € (1.145 € por piso)



ENERGIA SOLAR ASAT

Fotovoltaica + Térmica

La instalacion requiere:

» Madulos fotovoltaicos.
> Inversor.

> Paneles solares térmicos.
» Acumulador.

Costes aproximados:

1 kWp + SE 200/2 - 2.890 € + 2.845 € = 5.735 € (por vivienda unif.)

4 kWp + 12 Sol 250 + 1 AS 2000 1E + Soportes y accesorios = 9.700 € + 13.000 € = 22.700 € (1.419 € por piso)



GENERADORES PARA EDIFICIOS DE VIVIENDAS AT

Energia Solar Térmica

Puntos positivos

 Menor coste de instalacion, sobre todo en instalaciones
pequenas (unifamiliares).

* Mejores resultados en términos energéticos en edificios de
viviendas (mas consumo) que en unifamiliares.

* Requiere unicamente de un tipo de instalacion.



=T

Proyecto demostrativo sobre edificacion residencial orientada hacia el
concepto nZEB en Barcelona

Objetivo:

El proyecto pretende convertirse en una demostracion de la capacidad de llegar al concepto nZEB de un edificio de
vivienda convencional en la ciudad de Barcelona, plenamente representativa de un clima mediterraneo, en zona
urbana de alta densidad, y con las limitaciones que impone el hecho de encontrarse en un tejido urbano no
modificable.

La accion demostrativa pretende experimentar y ejemplificar el modo de resolver este tipo de edificios a partir de
soluciones técnicas existentes en el mercado y a unos costes razonables que no excedan significativamente de los
habituales en este tipo de promociones.




ASaT
Edificio demo nZEB BCN
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Soluciones activas incorporadas en el edificio ASAT

Soluciones integrales renovables de maxima
eficiencia y ahorro energético: Bomba de calor
aire-agua y placa solar térmica

Panel solar térmico

Bomba de calor de aeorotermia Acumulador del panel solar



Soluciones activas incorporadas en el edificio
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ESQUEMA DE PRINCIP| DE LA CLIMATITZACIO
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ASaT
Monitorizacion del consumo energético (térmico y eléctrico), de |la
temperatura, humedad y CO2




Resultados obtenidos

=T

Valor de Cgp\r POr debajo del limite de la HEO (54 kWh/m?.afio)

(cal+ref+acs)

(kwh/m?2.afio)

EpNR
M Consumo BC (cal+ref+acs) EpNR Total (cal+ref+acs)
& (kWh) Total (kWh/m2)
(kWh)
Enero 1.197,57 2340,06 6,76
Febrero 562,49 1099,11 3,18
Marzo 326,29 637,58 1,84
Abril 231,80 452,94 1,31
Mayo 537,91 1051,07 3,04
Junio 1.147,89 2242,98 6,48
Julio 968,75 1892,94 5,47
Agosto 968,36 1892,18 5,47
Septiembre 799,13 1561,51 4,51
Octubre 312,99 611,58 1,77
Noviembre 349,44 682,81 1,97
Diciembre 751,33 1468,11 4,24
EpNR

46,05




| ASaT
Resultados obtenidos

La vivienda con la instalacion de Energia Solar Térmica obtiene resultados mucho

mejores. P2(144,3 m2) / 4 personas

EpNR
Mes Consumo BC (cal+ref+acs) EpNR (cal+ref+acs) Total
(kWh) Total (kWh/m?2)

(kWh)
Enero 159,71 312,07 2,16
Febrero 59,49 116,25 0,81
Marzo 42,90 83,83 0,58
Abril 40,60 79,33 0,55
Mayo 44,45 86,86 0,60
Junio 201,60 393,93 2,73
Julio 249,90 488,30 3,38
Agosto 57,35 112,06 0,78
Septiembre 206,70 403,89 2,80
Octubre 44,00 85,98 0,60
Noviembre 47,40 92,62 0,64
Diciembre 113,50 221,78 1,54

EpNR

(cal+ref+acs) 17’16

(kWh/m2.afio)



Resultados obtenidos

v El consumo de ACS es muy importante.
v’ La vivienda con Energia Solar Térmica reduce mucho su consumo en ACS.

EpNR Total (kWh/m?)

-~
ASaT

20,00

15,00 _

—Pl_l

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre

Noviembre Diciembre
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Campaiia de rehabilitacion y mantenimiento (avance) ASaT

Planteamiento

Una gran parte de la superficie de captadores solares se encuentra
instalada en edificios residenciales plurifamiliares

El mantenimiento de las instalaciones térmicas no sélo es necesario sino,
prescriptivo.

En general, las empresas instaladoras disponen de competencias suficientes para el disefo CTE
y la ejecucidén de instalaciones solares.

éLe dan los usuarios la suficiente importancia al mantenimiento de sus instalaciones?

Un mantenimiento no adecuado (o inexistente) es una de
causas principales de un funcionamiento deficiente de una
instalacion solar.




Campana de rehabilitacion y mantenimiento (avance)

Objetivos
Fomentar una cultura de mantenimiento de instalaciones solares

Recuperar instalaciones fuera de servicio

Mejorar la informacidn a los usuarios de las instalaciones

Poner en el mercado gl mantenlmlento de CtE  Capitulo 4.
instalaciones solares ahora inexistentes HE4 Mantenimiento

Fortalecer la posicidon de ASIT como referencia del sector
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Campaiia de rehabilitacion y mantenimiento (avance) ASaT

Acciones

ASOCIACIONES

_—
{ HE-' } [INSTAI?AEDORES

ADMINISTRACIC)N
(AUTONOMICA, LOCAL)

Acreditacion de empresas mantenedoras para |la
rehabilitacion y mantenimiento de instalaciones solares
térmicas, superando un curso especifico impartido por ASIT.

Formacion

especifica

Desarrollo de un contrato de mantenimiento tipo, con
posibilidad de verificacidon de resultados.

. . EMPRESAS TITULARES DE
Complicidades y acuerdos de colaboracion con otras MANTENEDORAS INSTALACIONES
. . . . ACREDITADAS SOLARES

entidades, como gremios y colectivos de instaladores vy

organismos de la administracion, con el objeto de facilitar
la difusion del proyecto entre las propias empresas y los
titulares de las instalaciones.

Seguimiento y valoracion del proyecto
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Campaiia de rehabilitacion y mantenimiento (avance) ASaT

La formacion

El objetivo del curso NO es establecer criterios de disefio o calculo
de instalaciones.

Los contenidos de la formacidon se estructuraran bdsicamente en los
siguientes bloques generales:

* El diagndstico de instalaciones existentes. Valoracion del estado
de la instalacion. Deteccion de anomalias. Puntos criticos a
verificar. Descripcion de los defectos mas habituales.

* La rehabilitacion de instalaciones. Criterios de decisidon de las
actuaciones a realizar. Optimizacion de los recursos disponibles.

* Las actuaciones de mantenimiento. Bases para la elaboracion de
un programa de mantenimiento. Parametros a controlar.
Pruebas periddicas. Descripcion y frecuencia de las tareas de
mantenimiento.

* El contrato de mantenimiento y la relacién con el cliente final
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B

CURSO/GUIA PRACTICA
DE

AUDITOR
ENERGETICO

Auditoria y certificacion energética
de edificios.

>Para aprender, practicar. 1
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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¢QUE APRENDERA? ?ﬁ
PARTE PRIMERA

Normativa de la certificacidon energética.

Capitulo 1. Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento
bdsico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

1.

7.

Antecedentes historicos.
a. Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2002.
b. Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de mayo de 2010.

. El obligado certificado de eficiencia energética.

a. Cédigo Técnico de la Edificacion.
b. Metodologia de célculo de la calificacion de eficiencia energética.
c. Edificios publicos. Administraciones publicas.

. Régimen transitorio.

3
4.
5
6

Etiqueta de eficiencia energética ESTATAL. Situacion de las Comunidades autonomas.

. El desarrollo reglamentario.

. Programas informaticos de calificacion de eficiencia energética para edificios existentes

El Registro de los certificados de eficiencia energética.

TALLER DE TRABAJO

Real Decreto 564/2017, de 2 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril,
por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios

1.

2.

Certificados de eficiencia energética para determinados edificios.
a. Edificios protegidos oficialmente.

b. Edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales.

c. Edificios de consumo de energia casi nulo.

Obligacion de exhibir la etiqueta de eficiencia energética en edificios protegidos oficialmente.

TALLER DE TRABAJO

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Basico DB-HE "Ahorro
de energia" y el Documento Basico DB-HS "Salubridad", del Cédigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

TALLER DE TRABAJO

La certificacion energética de los edificios. (Real Decreto 235/2013, de 5 abril).

1.

Normativa autonomica de desarrollo.

Andalucia
Decreto 169/2011, de 31 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Fomento de las Energias
Renovables, el Ahorro y la Eficiencia Energética en Andalucia.
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Ley 2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética de
Andalucia

Orden de 9 de diciembre de 2014, por la que se regula la organizacion y el funcionamiento del Registro de
Certificados Energéticos Andaluces
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Aragon

Decreto 46/2014, de 1 de abril, del Gobierno de Aragdn, por el que se regulan actuaciones en materia de g
certificacion de eficiencia energética de edificios y se crea su registro, en el ambito de la Comunidad
Auténoma de Aragon.

Canarias
Decreto 26/2009, de 3 de marzo, por el que se regula el procedimiento de visado del Certificado de
Eficiencia Energética de Edificios y se crea el correspondiente Registro en el ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias
Decreto 13/2012, de 17 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regula el
procedimiento de registro del certificado de eficiencia energética de edificios en el ambito de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

Castilla la Mancha
Decreto 29/2014, de 8 de mayo, por el que se regulan las actuaciones en materia de certificacion de la
eficiencia energética de los edificios en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha y se crea el Registro
Autondmico de Certificados de Eficiencia Energética de Edificios de Castilla-La Mancha

Castilla Ledn
Decreto 55/2011, de 15 de septiembre, por el que se regula el procedimiento para la certificacion de
eficiencia energética de edificios de nueva construccion en la Comunidad de Castilla y Ledn

Extremadura
Decreto 136/2009, de 12 de junio, por el que se regula la certificacion de eficiencia energética de edificios
en la Comunidad Auténoma de Extremadura

Galicia
Decreto 128/2016 Certificacion Energética de Edificios en Galicia

Madrid
Orden de 14 de junio de 2013, del Consejero de Economia y Hacienda (BOCM de 21/06/13), por la que se
crea el Registro de Certificados de Eficiencia Energética de Edificios de la Comunidad de Madrid.

Murcia
Ley 10/2006, de 21 de diciembre, de Energias Renovables y Ahorro y Eficiencia Energética de la Region de
Murcia.

Navarra
Orden Foral 199/2013, de 30 de mayo, de la Consejera de Economia, Hacienda, Industria y Empleo, por la
gue se modifica el Registro de certificados de eficiencia energética de edificios

Pais Vasco
Decreto 226/2014, de 9 de diciembre, de certificacion de la eficiencia energética de los edificios

Comunidad Valenciana
Decreto 39/2015, de 2 de abril, del Consell, por el que se regula la certificacion de la eficiencia energética
de los edificios.

2. Unidades constructivas. Edificios afectados.

3. Obligaciones de encargo de promotores y propietarios a encargar a los técnicos competentes la
certificacion energética y a conservar la documentacion.

a. Certificaciones de edificios y partes de edificios.

b. Certificaciones de viviendas unifamiliares.

4. Procedimiento de certificacion.
a. El proceso de certificacion.
b. Técnico competente.
c. Contenido del certificado de eficiencia energética.
d. Certificacion de edificios de nueva construccion.
e. Certificacidn de edificios existentes.
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f. Validez, renovacién y actualizacién del certificado.
g. Control e inspeccidn de los certificados.
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5. La etiqueta energética. La etiqueta de eficiencia energética y el certificado.

TALLER DE TRABAJO %
Infracciones en materia de certificacion de la eficiencia energética de los edificios y determinar las
sanciones y su graduacion.

e Disposicién adicional duodécima Infracciones en materia de certificacion de la eficiencia
energética de los edificios. Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre.

TALLER DE TRABAJO
Sentencia sancionando errores en la emisién de un certificado de eficiencia energética.

1. Condena a un profesional por un error en la realizacién de una certificacion energética.
a. Falsear la informacién en la expedicion o registro de certificados de eficiencia energética
b. Error involuntario del técnico.
c. Un error en la transcripcion numérica en el certificado energético

2. El certificado energético es un derecho del consumidor.

3. Caso practico por demanda de una Comunidad de vecinos y sentencia condenando al técnico
certificante.

TALLER DE TRABAJO

Ayudas a la eficiencia energética en el Plan de vivienda 2018-2021. Real Decreto 106/2018, de 9 de
marzo, por el que se regula el Plan Estatal de Vivienda 2018-2021.

1. Mejora de la eficiencia energética y la implantacion de la accesibilidad universal

2. Las ayudas a la rehabilitacién en el Programa de fomento de la mejora de la eficiencia energética
y sostenibilidad en viviendas
Requisitos.
Las viviendas unifamiliares aisladas o agrupadas en fila
Los edificios de viviendas de tipologia residencial colectiva
Actuaciones subvencionables.
Mejora de la envolvente térmica de la vivienda
La instalacién de sistemas de calefaccidn, refrigeracion, produccién de agua caliente sanitaria y ventilacion
para el acondicionamiento térmico
La instalacién de equipos de generacion o que permitan la utilizacién de energias renovables como la
energia solar fotovoltaica, biomasa o geotermia que reduzcan el consumo de energia convencional térmica
o eléctrica de la vivienda.
Las que mejoren el cumplimiento de los parametros establecidos en el Documento Basico del Codigo
Técnico de la Edificacién DB-HR, proteccion contra el ruido.
Las que mejoren el cumplimiento de los parametros establecidos en el Documento Basico del Codigo
Técnico de la Edificacion DB-HS de salubridad

Capitulo 2. Procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios
1. Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios. Real Decreto

235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la

eficiencia energética de los edificios.
a. Regulacion del Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

I
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b. Definiciones.
Calificacion de la eficiencia energética de un edificio o parte del mismo
Certificacion de eficiencia energética de proyecto
Certificacion de eficiencia energética del edificio terminado o de parte del mismo
Certificacion de eficiencia energética de edificio existente o de parte del mismo
Certificado de eficiencia energética del proyecto
Certificado de eficiencia energética del edificio terminado.
Certificado de eficiencia energética de edificio existente

. Edificios objeto del certificado energético.

a. Edificios de nueva construccidn y edificios existentes.
b. Edificios excluidos. Administraciones publicas. Culto religioso.

. Responsabilidad del promotor (ya sea edificios nuevo o existente).

a. Inscripcion en el Registro de certificados energéticos.
b. Libro del edificio.

. Certificaciones energéticas globales de unidades de edificios.

. Contenido del certificado de eficiencia energética. Etiqueta energética.

. Certificacion de la eficiencia energética de un edificio de NUEVA CONSTRUCCION.
. Certificacion de eficiencia energética de un EDIFICIO EXISTENTE.

. Control de los certificados de eficiencia energética. Inspeccion.

a. Inspecciodn.
b. Infracciones y sanciones.

Validez, renovacion y actualizacién del certificado de eficiencia energética.

TALLER DE TRABAJO

La calificacion de la eficiencia energética de los edificios.

TALLER DE TRABAJO

La certificacion de la eficiencia energética de los edificios

N o B~ W N R

. Ambito de aplicacién

. ¢Qué es el Certificado de eficiencia energética del edificio?

. ¢Quién puede realizar el Certificado?

. ¢Quién solicita el Certificado?

. ¢Qué plazo de validez tiene, cd6mo se renueva y actualiza el Certificado?
. ¢Como se utiliza la Etiqueta de eficiencia energética?

. El Registro Autondmico de las certificaciones de eficiencia energética.

8.

Infracciones y sanciones.

TALLER DE TRABAJO

Modelo de certificado de eficiencia energética de edificios.

Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.
>  Superficie
»  Envolvente térmica
» Instalaciones térmicas

g N




inmolgx.com

»  Instalaciones de iluminacién

»  Condiciones de funcionamiento y ocupacion

»  Energias renovables.
Calificacion energética del edificio en emisiones.
Calificacion energética del edificio en consumo de energia primaria no renovable.
Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion.
Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
Emisiones CO2 por consumo eléctrico Emisiones CO2 por combustibles fésiles

TALLER DE TRABAJO

Modelo de etiqueta de Proyecto
TALLER DE TRABAJO

Modelo de etiqueta de Edificio Terminado.
TALLER DE TRABAJO

Etiqueta de eficiencia energética

1. La etiqueta energética OBLIGATORIA para oferta, promocién y publicidad por venta o
arrendamiento del edificio o unidad del edificio.

2. Obligacion de exhibir la etiqueta de eficiencia energética en edificios.
3. Informacion sobre el certificado de eficiencia energética.

TALLER DE TRABAJO
Certificado de eficiencia energética en el arrendamiento de viviendas y locales.
1. Inmuebles obligados a tener certificado de eficiencia energética para arrendar
2. Inmuebles obligados a tener certificado de eficiencia energética para arrendar
3. Anuncios y referencias al certificado de eficiencia energética. Etiquetas.
4. Registros autondmicos de certificados de eficiencia energética.
5. Modelo de certificado de eficiencia energética.
6. Modelo de informe de medidas de mejora energética.

TALLER DE TRABAJO

Modelo de Certificado de Eficiencia Energética.
Anexo |. Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo ll. Calificacion energética del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

TALLER DE TRABAJO

Modelo de Certificado de eficiencia energética de edificios existentes.
Identificacidn del edificio o de la parte que se certifica
Datos del técnico certificador:
Calificacion energética obtenida:
Calificacion energética global
Emisiones de diéxido de carbono
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Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio
Superficie, imagen y situacién
Envolvente térmica
Instalaciones térmicas
Generadores de calefaccion

Generadores de refrigeracién g
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Sistemas secundarios de calefaccidn y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)
Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Ventilacién y bombeo (sélo edificios terciarios)

Instalacion de iluminacion (sélo edificios terciarios)

Condiciones de funcionamiento y ocupacion (sélo edificios terciarios)
Emisiones globales [kgCO

Emisiones calefaccién Emisiones refrigeracion

Emisiones ACS

Emisiones iluminacién [kgCO

Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracién
Demanda de calefaccion

Demanda de refrigeracion

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética

Emisiones de didxido de carbono

Demanda de refrigeracion

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico

Certificador

TALLER DE TRABAJO
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Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de los
edificios.
Caracteristicas generales de los procedimientos de célculo
Precision de los procedimientos de calculo.
Tipos de datos.
Solicitaciones exteriores de calculo
Solicitaciones interiores de calculo y condiciones operacionales
Condiciones de contorno en las superficies interiores y exteriores
Transmisidn y radiacidon en cerramientos opacos y el terreno
Transmision y radiacion en huecos.
Renovacion de aire.
Equipos.
Coeficientes de paso
Definicidn del edificio de referencia a partir del edificio objeto.
Soluciones constructivas y otros parametros del edificio de referencia.

TALLER DE TRABAJO

Procedimiento para el reconocimiento conjunto por los Ministerios de Industria, Energia y Turismo y
de Fomento de los documentos reconocidos de certificacion energética de edificios

TALLER DE TRABAJO

Certificacion de edificios existentes CE3. Los tres procedimientos (CE3 Viviendas, CE3 PMT y CE3 GT)
Medidas de mejora
- Bases de datos de valores orientativos que se cargan por defecto
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- Aumento del nivel de aislamiento en muros de fachada

- Aumento del nivel de aislamiento en cubiertas - Aumento del nivel de aislamiento en suelos
- Modificacién de huecos en fachada

- Instalacién de protecciones solares

- Modificacidn del caudal de aire exterior/infiltracion

Medidas activas de ahorro energético para los sistemas de climatizacién y agua caliente
sanitaria

- Sustitucion de la caldera por otra de mejor rendimiento

- Sustitucion de equipos auténomos por otros de mejor rendimiento

- Sustitucion de plantas enfriadoras por otras de mejor rendimiento

- Fraccionamiento de potencia

- Incorporacidn de evaporacion a condensadores de aire

- Mejora del aislamiento de las redes hidraulicas

- Enfriamiento gratuito

- Recuperacion de energia del aire de extraccion

- Enfriamiento evaporativo del aire de ventilacién

- Mejora del factor de transporte

- Empleo de la produccion térmica solar

TALLER DE TRABAJO

Ejemplo de certificacidon energética de edificio completo de viviendas con CE3X.

1. Descripcidn del edificio

2.
3.

4,

Introduccién de datos administrativos y generales

Introduccidn de la envolvente térmica

Fachadas
Medianera
Cubierta

Particion interior vertical
Particion interior horizontal

Huecos

o 0O T oL

Introduccidn de las instalaciones
Calculo de la calificacién y analisis de datos obtenidos

Propuesta de medidas de mejora
. Mejora del aislamiento térmico de muros de fachadas
. Mejora de los huecos
. Mejora de la transmitancia térmica de la cubierta
. Mejora de las instalaciones térmicas

Mejora de la calificacidn energética final

8. Viabilidad econédmica de las mejoras propuestas. El calculo del VAN.

TALLER DE TRABAJO

Ejemplo de consumos en edificio disefiado segtin criterios de eficiencia energética y
aprovechamiento de energia renovable.

1. Descripcidn del edificio y detalles de operacion de instalaciones energéticas

2. Resultados de operacidn y uso energético del edificio.

5. Evaluacion econémica y ambiental de uso respecto a la inversion.
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Capitulo 3. El Cédigo técnico de la edificacion (CTE) y el Certificado de Eficiencia Energética.
HE 1: Limitacion de la demanda energética
HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
HE5: Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica.
TALLER DE TRABAJO

Codigo Técnico de la Edificacién (CTE). Modificaciones conforme a la Ley 8/2013, de 26 de junio, de
rehabilitacidn, regeneracién y renovacion urbanas.

TALLER DE TRABAJO
éPor qué era necesaria una actualizacién del Documento Basico DB HE?
Objetivos del nuevo Documento Basico HE.
Aplicacidn a edificios de nueva construccion y ampliacion de edificios existentes.
Limitacion de descompensaciones térmicas en el interior de los edificios.
TALLER DE TRABAJO

Actualizacion del documento basico DB HE ahorro de energia del codigo técnico de la edificacion
Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE "Ahorro de
Energia", del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

La actualizacion del Documento Basico de Ahorro de energia, DB-HE

TALLER DE TRABAJO

Actualizacion del documento basico de ahorro de energia DB-HE del cédigo técnico de la edificacion
para adaptarlo a la Directiva Europea 2010/31/UE

1. Nueva actualizacién del Documento Basico de Ahorro de energia DB-HE del Cédigo Técnico de la
Edificacidn para adaptarlo a la directiva europea 2010/31/UE.

2. Necesidad y oportunidad de su aprobacion
3. Objetivos de la norma

4. Modificacion de los documentos basicos DB-HE "Ahorro de Energia" y DB-HS "Salubridad" del
CTE.

TALLER DE TRABAJO
Proceso de edificacion sostenible de un edificio industrial.

1. Aspectos generales.
a. Climatologia de la zona, aspectos relativos al entorno, zona de uso.
b. Estudio del consumo de energia.
c. Estudio de aguas pluviales.
d. Calidad del ambiente interior (ruido, humedad y luminosidad).

2. Aspectos concretos de la nave.
a. Distribucion de superficies.
b. Zonas ajardinadas.
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c. Climatizacion en base al consumo energético.

d. Analisis de la demanda energética (C.T.E. H.E.1) Y LIDER

e. Necesidades térmicas (R.I.T.E) y agua caliente sanitaria (C.T.E. H.E.4)
f. lluminacién (CTE HE 3)

g. Disefio de sistemas de calefaccién y refrigeracion (CALENER G.T.) RITE %
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h. Sistemas de generacion energética renovables.
i. Emisiones de energia primaria, final y CO2

3. Declaraciones Ambientales de Productos de la Construccion (DAPc)
Cubierta plana con forjado colaborante y zona ajardinada
Aislante lana de roca
Aislante EPS

4. Calidad del ambiente interior
a. Calidad acustica
b. Calidad térmica e higroscépica.
c. Calidad luminica

5. Analisis eficiencia coste

6. Conclusiones de eficiencia energética
a. Aislamientos térmicos ajustados a los valores limite del Codigo Técnico H.E. 1
b. Sistema de iluminacidn eficiente, superando el VEEI exigido por el Cédigo Técnico C.T.E. H.E. 3
c. Sistema de calefaccion.
d. Refrigeracidn con planta enfriadora de agua con compresor eléctrico y recuperador de calor.
e. Sistema de agua caliente sanitaria mediante placas termosolares.

TALLER DE TRABAJO

Ahorro energético de Centros comerciales.

1. Un menor consumo energético implica unos menores costes.

2. El contrato de servicios energéticos.

3. Ventajas que supone el contrato de servicios energéticos.

4. Ventajas de los intercambiadores de calor y techos radiantes refrigerantes en los comercios.
TALLER DE TRABAJO

Caso practico. Pliego de prescripciones técnicas para la contratacion de la certificacion energética 'y
proyectos de eficiencia energética y generacion renovable en edificios municipales.

1. Objeto

2. Alcance del trabajo
Anadlisis térmico de la envolvente mediante
Termografias, seglin normas EN 13187:1998, UNE-EN ISO 10211:2012, de la envolvente térmica completa
incluyendo todos los cierres con espacios no calefactados.
Ensayos in situ de transmitancias, segiin norma I1SO 9869:2014, de todos los cerramientos tipo (al menos un
ensayo de un punto significativo por cada cerramiento tipo, incluyendo fachadas, cubiertas, forjados sobre
espacio exterior o no calefactado, soleras, etc.)
Elaboracidn del certificado energético del edificio existente, tramitacion para su registro y obtencion de la
etiqueta con la calificacion.

3. Propuestas de mejoras energéticas y de incorporacidn de energias renovables.
Modelizacion energética del edificio en su estado actual y del edificio incorporando todas propuestas, en
varias combinaciones.
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»  Modelizacidn y simulacidn detallada y completa (geometria, usos, envolvente, instalaciones,
iluminacion...) de los edificios existentes, en su estado actual e incorporando las propuestas mediante el
motor de cdlculo Energy-Plus y a través de la interface Design Builder versién V4 o superior, haciendo
entrega de los archivos editables que permitan tanto el seguimiento futuro del edificio y sus reformas
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como la validacién de dichas propuestas.
»  Todas las modelizaciones deberan incluir la definicidn detallada de las instalaciones mediante el %
moddulo HVAC de la herramienta.

4. Elaboracion de proyectos de eficiencia energética e incorporacion de energias renovables.
Las certificaciones se realizaran mediante las versiones actualizadas de los programas informaticos
reconocidos en cada momento por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, simulandose el
comportamiento energético del edificio durante todo el afio, en unas condiciones de uso determinadas,
considerando aquellos factores que mas influyen en el consumo como las condiciones meteoroldgicas, la
envolvente del edificio y su orientacidn, las caracteristicas de las instalacion es de calefaccién, ACS y
refrigeracidn, las contribuciones energéticas, los equipos de iluminacidn y aire primario, ventiladores,
equipos de bombeo, torres de refrigeraciéon y resto de elementos relevantes en el consumo que puedan
introducirse en las herramientas.
1. Procedimiento general para la certificacidon energética de edificios: Herramienta Unificada LIDER-
CALENER (HULC)
2. CALENER GT

Capitulo 4. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Antecedentes. La reforma europea de Instalaciones Térmicas en los Edificios
1. Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de mayo de 2010.

2. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

3. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Real Decreto 1027/2007 reformado por
Real Decreto 238/2013, de 5 de abril.

TALLER DE TRABAJO
Las claves del Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (R.I.T.E).
1. Manual de uso y mantenimiento de la instalacion
2. Justificacidn por el proyectista de la decision energética o de climatizacidén elegida.
3. Integracidn de la energia solar térmica.
4. Comprobaciones finales y pruebas de puesta en servicio previa al certificado.
5. Auditorias, mantenimiento y uso de las instalaciones.
6. Inspeccion periddica de eficiencia energética.

7. Cualificacion técnica de los instaladores. Carné de instalaciones térmicas. “Montaje “Montaje y
Mantenimiento de Instalaciones de Frio, Climatizacién y Produccién de Calor”.

8. Actualizacion quinquenal del Reglamento.
TALLER DE TRABAJO

Las medidas de generacion energética y la adaptacion al Reglamento de Instalaciones Térmicas de
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Edificacion. Ejemplo de adaptacién en Hospital.
TALLER DE TRABAJO

Sistema de climatizacion (calefaccion y aire acondicionado) conforme al Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Ejemplo de centro comercial.

TALLER DE TRABAJO
Ejemplo de certificacion energética para bloque de viviendas.
CHECK-LIST
Normativa sobre eficiencia energética y calidad de aire
Directiva Europea de Eficiencia Energética de los edificios

CTE: Cédigo Técnico de la Edificacién
. Documento basico HE: Requisito basico de ahorro de energia
. Exigencia bdsica HE1: Limitacidn de la demanda energética
. Exigencia basica HE2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
. Exigencia bdsica HE3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
. Exigencia bdasica HE4: Contribucidn solar minima del agua caliente sanitaria
. Exigencia bdsica HE5: Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios

° Condiciones generales de disefio, ejecucion, puesta en servicio, uso y mantenimiento de las

instalaciones térmicas

° Instruccion técnica IT.1: Disefio y dimensionado
° Exigencia de eficiencia energética

° Exigencia de seguridad

° Instruccidn Técnica IT-2: Montaje
° Instruccidn Técnica IT-3: Mantenimiento y uso
. Documentos reconocidos del RITE

PARTE SEGUNDA

Auditoria energética
Capitulo 5. Auditoria energética.

1. éQué es la auditoria energética?

g N

El Real Decreto 56/2016, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del

Consejo
2. Ventajas de la Auditoria Energética
3. El Auditor Energético
4. Pruebas que realiza la auditoria energética.

5. Calculo de la rentabilidad econdmica.

TALLER DE TRABAJO

Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en
lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores

energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia.
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1. Normativa europea de auditorias energéticas, sistemas de acreditacion para proveedores de
servicios energéticos y auditores energéticos y la promocion de la eficiencia energética en los
procesos de produccion y uso del calor y del frio.

2. Las auditorias energéticas en el Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero.
a. Ambito de aplicacién de las auditorias energéticas.
b. Opcién de auditoria energética o sistema de gestion energética o ambiental.

3. Directrices de las auditorias energéticas.

4. Auditores energéticos.
a. Requisitos para el ejercicio de la actividad profesional de proveedor de servicios energéticos.
b. Requisitos para el ejercicio de la actividad profesional de auditor energético.
c. Habilitacién y declaracién responsable relativa al cumplimiento de los requisitos de proveedor de servicios
energéticos.

5. Inspeccion de la realizacién de las auditorias energéticas.

6. Registro Administrativo de Auditorias Energéticas.
TALLER DE TRABAJO

Auditorias energéticas obligatorias

1. Precio

2. Las empresas obligadas.

3. é¢Auditores energéticos internos o externos?
TALLER DE TRABAJO

Claves del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética,
en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores
energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia.

1. Directrices de las auditorias energéticas
2. Auditores energéticos.
3. Inspeccion de la realizacion de las auditorias energéticas.
TALLER DE TRABAJO
Las claves de la auditoria energética.
éQué tipo de empresas estan obligadas a someterse a una auditoria energética?
La auditoria energética con un sistema de gestion energética o ambiental-
Plazos para realizar las auditorias energéticas obligatorias.
La auditoria energética de las instalaciones o edificios en régimen de alquiler.
éQuién puede realizar auditorias energéticas?
é¢Qué es un Proveedor de Servicios Energéticos (PSE)?
éCual debe ser el alcance de la auditoria energética?

La norma ISO 50002:2014 Auditorias Energéticas

g N
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é¢Quién y como se controla el cumplimiento de la obligacion de auditar?

g N

éDeben registrarse las auditorias energéticas?

TALLER DE TRABAJO

éCuales son las consecuencias del incumplimiento o del cumplimiento incorrecto de la auditoria? g

Criterios minimos a cumplir por las auditorias energéticas.
TALLER DE TRABAJO

ISO 52000 para la eficiencia energética en la construccién. PNE-EN ISO 52000-1 Eficiencia energética
de los edificios. Evaluacion global de la eficiencia energética de los edificios.

1. Métodos de calculo para calefaccion y refrigeracion, rendimiento de elementos de construccion,
indicadores de rendimiento energético, calificaciones y certificados.

ISO 52000 contiene un método integral para evaluar el rendimiento energético

¢Qué es la 1ISO 520007

2. Ventajas de la ISO 52000-1, Rendimiento energético de los edificios - Evaluacién general de EPB
TALLER DE TRABAJO

La norma ISO 50002:2014 Auditorias Energéticas.
TALLER DE TRABAJO

La ISO 50001. Sistemas de Gestion de la Energia. Auditoria del sistema de gestidn de la energia.

Fase I: Auditoria inicial.

Fase II: Auditoria de certificacion.

Re-certificacion a los tres afios.

Ventajas de la certificacion
Compromiso de la organizacién con el medioambiente y el uso y consumo eficiente de la energia ante
clientes, inversores y comunidad.
Mejora de imagen corporativa.
Identifica puntos criticos del desempefio energético de la organizacion objetivos y planes de accion mejor
dirigidos
Optimiza el uso de la energia, aumentando la eficiencia y reduciendo el consumo de los recursos.
Ahorro econémico.

TALLER DE TRABAJO
Norma ISO 50001. Caso practico de aplicacion de Norma ISO 50001 en un hotel.
1. ¢Qué es la 1ISO 50001?
2. ¢Para qué sirve la certificacion ISO 50001?
3. Documentacion del proceso de implantacion.
4. Caso practico de aplicacion de Norma ISO 50001 en un hotel.
TALLER DE TRABAJO

Iniciativas de eficiencia energética de un centro comercial.
Plan de gestion de la demanda.
Sistemas “inteligentes” de gestion de la energia.
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Plan de reduccién y gestion de la huella de carbono.

Integrar elementos de produccioén eléctrica.

Sistemas de gestion ambiental y certificaciones de eficiencia energética.
Iluminar de manera diferenciada por zonas y por horarios.

Calderas de alto rendimiento.

Sistemas de aire acondicionado de alta eficiencia. g
Sistemas de ventilacidn que reduzcan las pérdidas de energia al minimo.

Bomba de calor para todas las necesidades de climatizacion.

Sistemas de recuperacion de la energia.

Cogeneracion y trigeneracion.

Mejorar la eficiencia del sistema de distribucién de calor y frio.

Modificar las unidades terminales de climatizacion.

Control de la climatizacion.

Climatizacion diferenciada por zonas.

Mejorar las condiciones térmicas de los cerramientos.

Mejorar las condiciones térmicas de los huecos (puertas y ventanas).

Instalar puertas giratorias y cortinas de aire.

TALLER DE TRABAJO

g N

Esquemas. Criterios de elaboracion de la auditoria energética.
Resultado de la auditoria conforme al RD 56/2016
Modelo de comunicacion relativo a la realizacion de una auditoria energética

La certificacion I1SO 50001

Capitulo 6. Auditorias energéticas en edificios.
1. La auditoria energética del edificio.

2. Clases de auditorias energéticas de edificios.
Diagnéstico energético
Auditoria Energética
Auditoria Energética especial o en profundidad
Auditoria Energética dinamica y continua

3. Finalidad de la auditoria energética del edificio.
4. El auditor de la energia del edificio.
TALLER DE TRABAJO

La Auditoria Energética.
-Proceso

¢Cuando debemos pensar en realizar una auditoria energética?
¢Qué se analiza en una auditoria energética?
é¢Sabremos cuanto se puede ahorrar con la auditoria energética?
¢Se debe recomendar el uso de energias renovables en |la auditoria energética?
¢Existen beneficios o subvenciones para auditoria energética?
¢Dénde se puede hacer una auditoria energética?

TALLER DE TRABAJO
Auditoria y Certificacion de Sistemas de Eficiencia energética de edificios.

TALLER DE TRABAJO
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Metodologia en la Auditoria Energética. Las 5 fases del proceso de elaboracion de una Auditoria
Energética.

g N

1. Recogida de datos y planificacién de la auditoria.
Planificacion de la auditoria energética
Informe preliminar

2. Medidas experimentales de factores relacionados con el balance energético del edificio.
Planificacion del proceso de medicion

3. Balances energéticos

4. Andlisis para la mejora del comportamiento energético del edificio.
Analisis para la mejora energética del edificio
Anadlisis de viabilidad econémica de las mejoras
AHORRO DE ENERGIA = Consumo energia inicial - Consumo energia mejora propuesta

5. Resultados finales.
Edicion del informe de la auditoria

TALLER DE TRABAJO
Metodologia de auditoria energética.
1. Recogida de datos y planificacion de la auditoria.
2. Medidas experimentales de factores relacionados con el balance energético del edificio.
3. Diagndstico del balance energético del edificio.
5. Andlisis de viabilidad econémica de las mejoras.
6. Informe de la auditoria energética.
TALLER DE TRABAJO.
Propuestas del auditor energético. Soluciones operacionales y soluciones constructivas.
Soluciones operacionales
Soluciones constructivas
Soluciones constructivas en HF
Soluciones operacionales en HF
Calculos referidos a la instalacion
Descripcion genérica de la instalacion
Centralizacidon de calefacciéon y ACS (OHF-3)
Mejora del aislamiento térmico de soleras y cubiertas (CHF-3)
TALLER DE TRABAJO
Norma UNE-EN 16247-2. Auditorias energéticas. Parte 2: Edificios

1. Normativa Gestion Energética
Sistema de gestidn energética 1ISO 5001.
Normas UNE.
Norma UNE-EN 16247-1. Auditorias energéticas. Parte 1: Requisitos generales.
Norma UNE-EN 16247-2. Auditorias energéticas. Parte 2: Edificios.
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Norma UNE-EN 16247-3. Auditorias energéticas. Parte 3: Procesos.
Norma UNE-EN 16247-4. Auditorias energéticas. Parte 4: Transporte.

Norma UNE-EN 16247-5:2015 Auditorias energéticas. Parte 5: Competencia de los auditores energéticos.

2. Inventario de Consumos

3. indice de la UNE-EN 16247-2
Auditor energético
Proceso de auditoria energética
Elementos del proceso de auditoria energética
Revision de los datos disponibles
Andlisis preliminar de los datos
Trabajo de campo
Indicadores del desempefio energético
Oportunidades de mejora de la eficiencia energética
Contenido del informe
Diagrama de flujo del proceso de auditoria energética

TALLER DE TRABAJO

Formulario para el desarrollo de las Auditorias Energéticas

1 Instrucciones generales
|. DATOS GENERALES Y DE PRODUCCION

1.
. DATOS DE PRODUCCION

. DATOS ENERGETICOS GENERALES
. ENERGIA ELECTRICA

. COMBUSTIBLES

. OTRAS FUENTES DE ENERGIA

=N

w N -

DATOS GENERALES

l1l. CONTABILIDAD ENERGETICA

1.
2.

CONSUMO ANUAL
CONSUMOS ESPECIFICOS

IV. PROCESO

O WN -

<

1
2
3

DIAGRAMAS DE BLOQUES DEL PROCESO
PROCESO

DISTRIBUCION DEL CONSUMO ENERGETICO EN EL PROCESO
DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS

EQUIPOS

RESUMEN DE CONSUMO DE LOS PRINCIPALES EQUIPOS
SERVICIOS

ALUMBRADO

AIRE COMPRIMIDO

CLIMATIZACION Y VENTILACION

VI. MEJORAS Y RECOMENDACIONES ENERGETICAS

U WN

. MEJORAS EN PROCESO

. MEJORAS EN TECNOLOGIAS HORIZONTALES
. MEJORAS EN SERVICIOS

. MEJORAS EN LAS CONDICIONES DE COMPRA DE LAS DISTINTAS ENERGIAS
. RESUMEN DE MEJORAS
. RECOMENDACIONES

VII. RESUMEN Y CONCLUSIONES
VIIl. FORMULARIOS PARA LA TOMA DE DATOS
I. Datos generales y de producciéon

2.

Datos de produccion

g IN
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II. Datos energéticos generales

II. Datos energéticos generales

1. Energia eléctrica

2. Combustibles

3. Otras fuentes de energia

lIl. Contabilidad energética

1. Consumo anual

2. Consumos especificos

IV. Proceso

1. Diagrama de bloques del proceso

2. Proceso

3. Distribucion del consumo energético en el proceso
4. Descripcion de los equipos

5. Equipos

IV. Proceso

6. Resumen de consumo de los principales equipos
V. Servicios

1. Alumbrado

2. Aire comprimido

3. Climatizacidn y ventilacion

VI. Mejoras y recomendaciones energéticas
. Mejoras en el proceso

. Mejoras en tecnologias horizontales

. Mejoras en servicios

. Resumen de mejoras

. Recomendaciones

VII. Resumen y conclusiones

VIII. Formularios para la toma de datos

TALLER DE TRABAJO
Contenidos de una auditoria energética. UNE EN 16247-2

Ul WN B

1. Descripcidn de una auditoria del edificio.
Método de trabajo.

Resumen de usos de la energia del edificio y medidas de ahorro sugeridas.

Datos del edificio. Consumos de energia y agua. Operacidon, mantenimiento y gestion de instalaciones.
Auditoria de los sistemas mecanico y eléctrico (sistemas de calefaccién, sistema de agua y aguas residuales,
sistemas de ventilacidn y aire acondicionado, sistemas de refrigeracion, sistemas eléctricos, envolvente del

edificio, etc.

Oportunidades de mejora de la eficiencia energética sugeridas.

2. Modelo de flujos de realizacién de una auditoria energética. UNE EN 16247-2

TALLER DE TRABAJO

Ejemplo de resultado de auditorias.
CHECK-LIST
Proceso de medicion y verificacion de medidas

1. Planificacion de la toma de medidas
. Parametros medidos
. Parametros calculados
. Intervalo de estudio

. Mejoras en las condiciones de compra de las distintas energias

g IN
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2. Desarrollo del ensayo
. Solicitud de informacidn al cliente
e Seleccidn y asignacién de equipos de control

g N

° Adquisicidn, control y preparacién de datos

° Comprobacion de la validez de datos g
° Analisis de datos

° Informe de ensayo

° Almacenamiento y tratamiento de datos

° Medicién de variables energéticas

° Medidas de la calidad del aire

° Medida de las condiciones interiores (temperatura operativa, humedad relativa del ambiente y
velocidad del aire en interiores)

° Medida de la intensidad luminosa

. Medida de las transmitancia térmica mediante analisis temoflujométrico de muros (Medida de UM sin
aporte de calor y Medida de UM con aporte de calor)

. Medida de las infiltraciones

o Medida de consumo de energia eléctrica (vatimetros de bajas potencias, pinza amperimétrica,
polimetro, analizador de redes, vatimetros y contadores de energia eléctrica)

. Equipos de medida de consumo de energia (contadores de gas, contadores de gasdleo y contadores de
energia térmica).

. Medidas del caudal (medida del caudal en liquidos y medida del caudal de aire).

. Medida de las condiciones del flujo (medida de las condiciones del aire himedo y medida de la
temperatura).

° Medida de la presidn (Instrumentos para la medida de presién, medida de la presidn en circuitos
frigorificos, medida de la presion en ventiladores y redes de conductos y medida de presion en bombas y
circuitos hidraulicos).

° Medida del rendimiento de los equipos generadores de calor (componentes de los gases de combustidn,
analisis de la combustidn, equipos para andlisis de los gases de combustién y medida del rendimiento de
calderas).

4. Estudios termograficos
Aplicaciones de las camaras termograficas

PARTE TERCERA
Experiencia internacional en auditoria y certificacidon energética de edificios.

Capitulo 7. Experiencia internacional en auditoria y certificacion energética de edificios.
Instituciones de sostenibilidad edificatoria.

1. US Green Building Council. USGBC: United States Green Building Council
2. Consejo Construccion Verde Espafia.
3. Instituto para la diversificacidn y ahorro de la energia (IDAE)
TALLER DE TRABAJO
Certificacidn sostenible en la edificacion. Certificacién LEED-CS.
1. Certificacion LEED-CS. ¢ Qué significa esta calificacion?
2. LEED® Sistema de Clasificacién de Edificios Sostenibles
3. Certificacion Leed en la rehabilitacion y mantenimiento de edificios.

4. Certificacion LEED en la urbanizacion
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5. Tipologia.
a. Platino, Oro, Plata o Certificacion.
b. Tipologia de requisitos por fases de proyecto.

g N

7. Experiencia de la certificaciéon LEED en Espaiia.

6. Edificacion internacional con certificacion LEED. g

TALLER DE TRABAJO

La experiencia britdnica en calificacién energética de edificios. Procedimiento SAP.
PARTE CUARTA

Tecnologia de Instalaciones de Edificacion.
Capitulo 8. Gestion energética y de instalaciones.

1. Gestion energética y de instalaciones.

2. Clases de sistemas de gestion energética.
a. Sistemas pasivos o tradicionales de gestidn energética
b. Sistemas activos de gestion energética.

TALLER DE TRABAJO

Esquemas de Eficiencia Energética

1. Eficiencia Energética

2. Sostenibilidad

3. Gestion energética
TALLER DE TRABAJO

Materiales para una edificacion sostenible.
TALLER DE TRABAJO

La envolvente térmica en los edificios.

1. La envolvente térmica en los edificios.

2. Puente térmico.

3. Las termografias.

4. Analisis energético de la envolvente de un edificio.
TALLER DE TRABAJO

Telegestidon y monitorizacion de instalaciones de centros comerciales. Aplicacidn de técnicas de
inteligencia artificial y Big Data para la mejora de estandares de eficiencia de instalaciones multisite.

1. éQué es la telegestion y monitorizacion de instalaciones de centros comerciales?
2. La implantacion de plataforma monitorizacion y control.

3 Funcionalidades de la implantacion de plataforma telegestion y monitorizacion en centros
comerciales.

4. Ejemplos de resultados

';’_2‘:‘:‘]
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a. Equipos de climatizacidn no conectados al sistema de control centralizado.
b. Problemas en circuitos concretos: Escaleras mecanicas.
c. Ejemplo de registro de temperatura ambiente en local en la que una zona tiene problemas de temperatura.
d. Ajustes en la operativa de local comercial con un sistema de refrigeracion basada en aporte de agua fria
por parte del centro.
e. Averias localizadas remotamente

1. Alarma de maquina derivada de configuracidn incorrecta del horario

2. Climatizacion parada por falsa alarma de incendios

3. Red de recarga vehiculos eléctricos.

TALLER DE TRABAJO

N A

2

Propuesta de Real Decreto de Contadores de Calefaccién

1. Propuesta de Real Decreto por el que se regula la contabilizacion de consumos individuales de
calefaccion.

2. Calefacciones y refrigeracion centralizada. Comunidades de vecinos.
3. Fechas limite para la instalacion de los contadores.
CHECK-LIST
1. ¢Qué es el Confort térmico?
2. ¢Qué es la Gestion energética?
ANEXO 1
Auditoria energética y medioambiental del ecoalumbrado publico
ANEXO 2
Consumo de energia de la calefaccion
ANEXO 3
Centro de vigilancia y monitorizacion. Redes IP. Redes convergentes.
ANEXO 4

Hoja de Ruta de Edificacion Sostenible del Pais Vasco: Bultzatu 2025

NS

>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados



inmolgx.com

¢ QUE APRENDERA?

> Procesos de auditorias, inspecciones y certificaciones energéticas.

> Metodologia de calculo de la calificacion de eficiencia energética.
Métodos para optimizar una certificacion energética de nuevos
edificios y los ya existentes.

> Programas informaticos de certificacion energética LIDER,
CALENER VYP, CALENER GT, CE3 y CE3X.

> Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacion de
la eficiencia energética de los edificios.

> Certificacion de edificios existentes CE3. Los tres procedimientos
(CE3 Viviendas, CE3 PMT y CE3 GT).

> Las claves del Reglamento de instalaciones térmicas en edificios
(R.I.T.E).

> Ventajas de la Auditoria Energética.

> Auditorias energéticas obligatorias.

> La norma ISO 50002:2014 Auditorias Energéticas.
> Estudio termografico de los bloques de edificios.

> La envolvente térmica en los edificios.

>Para aprender, practicar. 27
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados




inmolgx.com

N A

PARTE PRIMERA

Normativa de la certificacion energética.

B

Capitulo 1. Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se
aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios.

1. Antecedentes historicos.

&9

>Para aprender, practicar. 23
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados



