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PROPUESTA DE REAL DECRETO DE CONTADORES DE
CALEFACCION (AMPLIACION)

Taller de trabajo es una metodologia
de trabajo en la que se integran la
teoria y la practica.

Se caracteriza por la investigacion, el
aprendizaje por descubrimiento y el
trabajo en equipo que, en su aspecto
externo, se distingue por el acopio
(en forma sistematizada) de material
especializado acorde con el tema
tratado teniendo como fin la
elaboracion de un producto tangible.
Un taller es también una sesion de
entrenamiento. Se enfatiza en la
solucion de problemas, capacitacion,
y requiere la participacion de los
asistentes.

7 de mayo de 2018

Recientemente, el Comité de Expertos sobre Transicion Energética ha aconsejado el
desarrollo normativo que obligue al control individual de consumos térmicos en
viviendas con sistemas centralizados de calefaccion, siempre que existan soluciones
técnicas factibles y a un coste asequible. Asi lo ha reflejado en su informe final esta
Comision, formada por catorce miembros y creada a propuesta del Gobierno para
analizar los diferentes escenarios sobre la politica energética.

“Sin duda, este informe, avalado por catorce expertos en eficiencia energética,
ratifica la necesidad de la urgente aprobacion del Real Decreto por el que se
regulara la contabilizacion de consumos individuales”, sefiala Ignacio Abati, director
General de ista Espafia.

Nuevamente, los expertos apuestan por avanzar en el control individual del coste de
la energia. En los edificios de viviendas con calefaccion central bastara con instalar
repartidores de costes en cada radiador, como ya se prevé en el borrador de Real
Decreto que pronto vera la luz.

“Ahora bien”, segun ista, “la instalacion de estos dispositivos deberia ir acompafiada
de la colocaciéon de valvulas termostaticas en los radiadores, de manera que el
usuario pueda regular la temperatura de cada estancia segun sus necesidades”.

En este sentido, y aunque el borrador de Real Decreto no incluye la obligatoriedad
de la instalacién de valvulas, la Unién Europea si lo contempla para conseguir la
maxima eficiencia energética de los edificios. El pasado mes de abril los
eurodiputados anunciaron que se exigira que todos los sistemas de calefaccion
deban contar con dispositivos automaticos de regulacion de temperatura.
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Para Abati, “la transicion energética es uno de los retos principales a los que se
enfrenta Espafia, y que tendra especial incidencia sobre el sector residencial,
fundamentalmente a través de la calefaccion que, con el 44%, es el uso energético
principal”.

Por este motivo, la Comision de Expertos considera que las actuaciones tendentes a
la busqueda de ahorro y eficiencia energética deberdan complementarse con
inversiones en equipos e instalaciones mas eficientes.

ista recuerda que en Espafa, el 24% de las emisiones de CO2 son generadas por
viviendas familiares y la calefaccion representa el 71% del consumo doméstico en
energia.

ANTECEDENTES

PROPUESTA DE REAL DECRETO POR EL QUE SE REGULA LA CONTABILIZACION
DE CONSUMOS INDIVIDUALES DE CALEFACCION.

El Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital ha publicado la Propuesta de
Real Decreto por el que se regula la contabilizacién de consumos individuales de
calefaccién. Con la publicacion se ha abierto el plazo para presentar alegaciones,
que finaliza el préximo 3 de abril. Mediante este decreto se pretende completar
la transposicion de la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética. El texto
establece la obligacion de los clientes finales de calefaccion y refrigeracion de
instalar contadores individuales, “siempre que sea técnicamente viable y
econdmicamente rentable”, de manera que se permita a dicho cliente final
conocer y optimizar su consumo real de energia.

La eficiencia energética se ha convertido en un pilar central de la politica
energética europea y espafiola. A través de la Directiva 2012/27/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la
eficiencia energética, se ha creado un marco comun para fomentar la eficiencia
energética dentro de la Unidén y se han establecido, a la vez, acciones concretas
para alcanzar el considerable potencial de ahorro de energia.

Esta Directiva 2012/27/UE ha sido transpuesta al ordenamiento juridico espanol
a través de diversas normas, entre otras, la Ley 18/2014, de 15 de octubre, de
aprobaciéon de medidas urgentes para el crecimiento, la competitividad y la
eficiencia, por la que crea el sistema de obligaciones de eficiencia energética y el
Fondo Nacional de Eficiencia Energética y el Real Decreto 56/2016, de 12 de
febrero, por el que se establece el marco normativo en lo relativo a las auditorias
energéticas, la acreditacién de proveedores de servicios y auditores energéticos
y la promocion de la eficiencia del suministro de energia. El articulo 9 de la citada
Directiva se refiere a los contadores.
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CALEFACCIONES Y REFRIGERACION CENTRALIZADA.
COMUNIDADES DE VECINOS.

Titulares de instalaciones térmicas que suministren calefaccién o refrigeracion a
un edificio a partir de una red de calefaccion o refrigeracion urbana o de una
instalacién centralizada que abastezca a varios consumidores.

Las instalaciones térmicas mencionadas, no deben disponer de un sistema de
reparto de gastos correspondientes a cada servicio entre los diferentes
consumidores.

FECHAS LIMITE PARA LA INSTALACION DE LOS
CONTADORES.

Fechas limite para la realizacién de una primera evaluacion de la rentabilidad
econdmica:

Las fechas limites para que los titulares cumplan con la obligacién de realizar una
primera evaluacién de la rentabilidad econdmica, asi como, en su caso, de
obtener un presupuesto siguiendo el modelo establecido en el Anexo III del
presente real decreto serdn las siguientes, en funcién del uso, numero de
viviendas del edificio y de la zona climatica en la que se sitlue el edificio, de las
definidas en la Parte II del Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo

e 31 de diciembre de 2019 para edificios de uso diferente al de la vivienda vy,
en la zona climatica E, para edificios de mas de 70 viviendas.

e 30 de abril de 2020 en la zona climatica E, para edificios de menos de 70
viviendas, y en la zona climatica D, para edificios de mas de 70 viviendas.

e 31 de agosto de 2020 en la zona climatica D, para edificios de menos de
70 viviendas, y en la zona climatica C para edificios de mas de 70
viviendas.

e 31 de diciembre de 2020 en la zona climatica C, para edificios de menos
de 70 viviendas.

>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Solo cuentan los resultados
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PROYECTO DE REAL DECRETO POR EL QUE SE REGULA LA
CONTABILIZACION DE CONSUMOS INDIVIDUALES EN INSTALACIONES
TERMICAS DE EDIFICIOS

La Estrategia de la Union de la Energia de la Comision Europea define la
eficiencia energética como un principio vertebrador que implica a todas las
actuaciones en materia de politica energética, a la vez que analiza la eficiencia
energética como una de las medidas mas rentables y de mayor impacto para
ahorrar costes, reducir importaciones, mejorar la competitividad y contribuir a la
sostenibilidad medioambiental. Se convierte, de este modo, en un pilar central
de la politica energética europea y espafola.

Es por ello que, a través de la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, por la
gue se modifican las Directivas 2009/125/CE y 2010/30/UE, y por la que se
derogan las Directivas 2004/8/CE y 2006/32/CE, se cred un marco comun para
fomentar la eficiencia energética dentro de la Unién a la vez que se establecieron
acciones concretas para alcanzar el considerable potencial de ahorro de energia.

La Directiva 2012/27/UE ha sido transpuesta a nuestro ordenamiento juridico a
través de diversas normas, entre otras, la Ley 18/2014, de 15 de octubre, de
aprobacion de medidas urgentes para el crecimiento, la competitividad y la
eficiencia, por la que crea el sistema de obligaciones de eficiencia energética y
el Fondo Nacional de Eficiencia Energética y el Real Decreto 56/2016, de 12 de
febrero, por el que se establece el marco normativo en lo relativo a las auditorias
energeéticas, la acreditacion de proveedores de servicios y auditores energéticos
y la promocion de la eficiencia del suministro de energia.

El articulo 9 de la citada Directiva se refiere a los contadores. En concreto, y por
lo que se refiere a las obligaciones derivadas del articulo 9.3 en relacion con la
contabilizacion individualizada de los costes de calefaccion, refrigeracion y agua
caliente sanitaria, debe sefalarse que parte de las mismas ya estaban previstas
en nuestro ordenamiento juridico.

Asi, la obligacion de instalar contadores de agua caliente sanitaria (ACS) en
todos los edificios se incluy6 en la IT.IC.26 del afio 1980 aprobada por Real
Decreto 1618/1980, de 4 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria, con el fin
de racionalizar su consumo energético.
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Por otra parte, la Orden de Presidencia del Gobierno, de 28 de junio de 1984,
por la que se modifican determinadas Instrucciones Técnicas e Instrucciones
Complementarias, recomendaba para edificios nuevos la instalacion en cada
vivienda de un contador de calorias en instalaciones de calefaccién y
climatizacion requiriendo, en todo caso, que se dejara prevista su posible
colocacion.

Posteriormente, el Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la Comisiébn Asesora
para las Instalaciones Térmicas de los Edificios (BOE num. 186 de 5 de agosto),
obliga a los nuevos edificios a disponer de un sistema que permita el reparto de
los gastos correspondientes a cada servicio (calor, frio y agua caliente sanitaria)
entre los diferentes consumidores, tal y como establece su Instruccién Técnica
1.2.4.4,

Mediante el presente real decreto se pretende completar la transposicion de la
Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre
de 2012, relativa a la eficiencia energética, estableciendo la obligacién de los
clientes finales de calefaccién y refrigeracion de instalar contadores individuales,
siempre que sea técnicamente viable y econdOmicamente rentable, de manera
gue se permita a dicho cliente final conocer y optimizar su consumo real de
energia.

Para ello, en este real decreto se fija para los titulares de instalaciones térmicas
centralizadas existentes en los edificios, la obligacion de instalar contadores
individuales que midan el consumo de calor y frio de cada consumidor, siempre
que sea técnicamente viable y econdmicamente rentable. Excepcionalmente,
para el caso de calefaccion, y siempre que no sea técnicamente viable el uso de
contadores individuales, se impone la obligacién de instalar repartidores de
costes de calefaccion o sistemas alternativos, siempre que esta opcién sea
econOmicamente viable.

Para este andlisis, los titulares dispondran de una guia que se aprobara por
Orden del Ministro de Energia, Turismo y Agenda Digital con la que deben
realizar una primera evaluacion de la rentabilidad econdmica de la instalacion en
su vivienda o edificio de los contadores o, en caso de no ser técnicamente
viables, la de repartidores de costes o sistemas alternativos para el caso de
calefaccion.

Si en esta primera evaluacion se concluye que es econémicamente rentable la
instalacion de equipos de contabilizacion individualizada, el titular tendra la
obligacion de solicitar a una empresa instaladora o mantenedora, habilitada de
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conformidad con el RITE, un presupuesto en el que se determine, entre otras
cuestiones, la viabilidad técnica y rentabilidad econdmica de la instalacién
concreta.

SoOlo si en el presupuesto se concluye que la instalacion de equipos de
contabilizacion individualizada propuestos es técnicamente viable vy
econdémicamente rentable, el titular debera proceder a su instalacion.

Asi mismo, se establecen las excepciones de aplicacion para determinadas
tecnologias por inviabilidad técnica y para zonas de climatologia mas suave
donde directamente no se cumple el criterio de rentabilidad econdémica, que en
su caso, debera certificar la empresa mantenedora de la instalacién térmica
centralizada.

Por altimo, se establecen obligaciones en relacion con la lectura de los equipos
de contabilizacién, que deberan disponer de un servicio remoto de lectura y
adquisicién de los datos de consumo, de informacién al consumidor, al menos
una vez cada dos meses, y de reparto de costes.

Este real decreto se adecula a los principios de buena regulacion conforme a los
cuales deben actuar las Administraciones Publicas en el ejercicio de la iniciativa
legislativa y la potestad reglamentaria, como son los principios de necesidad,
eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica, transparencia y eficiencia,
previstos en el articulo 129 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

Con arreglo al articulo 25 de la Ley 50/1997, de 27 de noviembre, este real
decreto consta incluido en el plan anual normativo de 2018.

Durante su proceso de elaboracién, el proyecto fue sometido a consulta publica
el XXX, el XXXX de 2018 y sometido a audiencia e informacién publica el xx de
2018. También han sido consultados el Ministerio XXXX .

En su virtud, a propuesta del Ministro de Energia, Turismo y Agenda Digital,
previa aprobacion del Ministro de Hacienda y Funcion Publica, de acuerdo/oido
con el Consejo de Estado y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunién del dia XXX

DISPONGO,

Articulo 1. Objeto.

Pagina 3 de 23



MINISTERIO
%17, DE ENERGIA, TURISMO
%=1 S Y AGENDA DIGITAL

El objeto de este real decreto es establecer las exigencias y obligaciones en lo
relativo a la contabilizacion de los consumos individuales de calor y frio que
deben cumplir las instalaciones térmicas centralizadas de los edificios,
determinar los procedimientos que permitan acreditar su cumplimiento, asi como
las obligaciones relativas a la informacién sobre la facturacion y el coste de
acceso a la informacion sobre medicidn y facturacién, tal y como se establece en
la Directiva 2012/27/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de octubre
de 2012, relativa a la eficiencia energética, en los articulos 9.3, 10 y 11.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

Este real decreto sera de aplicacion a los titulares de las instalaciones térmicas
que suministren calefaccion o refrigeracion a un edificio a partir de una red de
calefaccion y refrigeracion urbana o de una instalaciébn centralizada que
abastezca a varios consumidores, definidas en el apéndice 1 del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) aprobado por el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, cuando dichas instalaciones térmicas no dispongan
de un sistema que permita el reparto de los gastos correspondientes a cada
servicio (calor y frio) entre los diferentes consumidores tal y como establece la
Instruccién Técnica 1.2.4.4 del citado Reglamento, en adelante los titulares.

Articulo 3. Obligacion de instalacion de equipos de contabilizacion
individualizada.

1. Los titulares de las instalaciones térmicas existentes en los edificios a las que
se refiere el articulo 2 del presente real decreto, siempre que sea
técnicamente viable y econémicamente rentable, deberan instalar contadores
individuales que midan el consumo de calor o frio de cada consumidor en el
intercambiador térmico o punto de entrega.

Solo para el caso de calefaccion, cuando el uso de contadores individuales
no sea técnicamente viable, los titulares deberan instalar repartidores de
costes de calefaccion o sistemas alternativos si ello resulta econdmicamente
rentable.

2. Quedan excluidos del cumplimiento de las obligaciones anteriores los
titulares de las instalaciones térmicas determinadas en el Anexo | del
presente real decreto, bien por su inviabilidad técnica o por su ubicacion en
determinadas zonas climaticas.
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Articulo 4. Determinacion de la viabilidad técnica y rentabilidad econdmica de la
instalacion de equipos de contabilizacion individualizada.

1. A los efectos de determinar si una instalacion se encuentra dentro de las
exclusiones recogidas en el Anexo I, la empresa mantenedora de la
instalacién térmica centralizada, tal y como recoge la 1T3.4.4 del RITE, debera
asesorar a los titulares sobre su posible exclusion de la obligacion de instalar
equipos de contabilizacion individualizada, tanto por inviabilidad técnica,
como por su ubicacion geografica.

Cuando la instalacion esté exceptuada, la empresa mantenedora debera
emitir un certificado siguiendo el formato del Anexo Il. En caso contrario, los
titulares i, deberan proceder a la determinacién de la rentabilidad econémica
de acuerdo con el siguiente apartado.

2. Para la determinacion de la rentabilidad econdmica, los titulares, siguiendo
una guia técnica de aplicacion que sera aprobada por Orden del Ministro de
Energia, Turismo y Agenda Digital y que se publicara en el Boletin Oficial del
Estado, realizaran una primera evaluacion de la rentabilidad econdémica de la
instalacion de equipos de contabilizacion individualizada de calor y frio y, en
el caso de los sistemas de calefaccion, cuando asi proceda conforme a lo
previsto en el parrafo segundo del articulo 3.1, de repartidores de costes de
calefaccion o sistemas alternativos.

Esta evaluacion se efectuard en la manera prevista en la disposicién adicional
Unica y dentro de los plazos previstos en la disposicion transitoria Gnica del
presente real decreto.

3. En caso de que en esta primera evaluacibn se concluya que es
econémicamente rentable la instalacion de equipos de contabilizacion
individualizada o, en su caso, de repartidores de costes 0 sistemas
alternativos, los titulares tendran la obligacién de solicitar, al menos, un
presupuesto.

El presupuesto se solicitara a alguna de las empresas mantenedoras o
instaladoras habilitadas de acuerdo con el Real Decreto 1027/2007, de 20 de

julio, por el que se aprueba el RITE, y su emisién sera gratuita.

Dicho presupuesto se ajustard necesariamente al modelo del Anexo Il y
debera cumplir con el siguiente contenido:
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a) Debera incluir informacion sobre los costes reales de la instalacion de los
sistemas de contabilizacion individual y obras anejas necesarios para
cumplir con la obligacion establecida por la Directiva, asi como el coste
correspondiente a la lectura y facturacion de los consumos.

b) Debera concluir, positiva 0 negativamente, sobre la viabilidad técnica y
rentabilidad econdémica de la instalacion de los equipos de contabilizacion
individualizada a los que se refiere el apartado primero del articulo 3 del
presente real decreto, esto es contadores individuales o, cuando asi
proceda para el caso de calefaccidén, repartidores de costes de
calefaccion o sistemas alternativos.

c) En el caso de resultar positiva dicha valoracion de la viabilidad técnica y
rentabilidad econdmica, el presupuesto debera incluir el periodo estimado
de recuperacion de la inversidbn de la instalacion de sistemas de
contabilizacion individualizada y el compromiso de ofrecer la instalacion
de los sistemas de contabilizacion individualizada referidos en el apartado
anterior en régimen de pago aplazado. En todo caso, incluira la opcion de
pago aplazado en 10 afos.

La cuota maxima del pago aplazado no podra exceder de un limite, que
se calculara en funcion de la cuantia del presupuesto repartido en un
determinado numero de afios, tal y como se establece en el Anexo IV.

d) No podran incluirse clausulas distintas a las previstas en el modelo de
presupuesto contenido en el Anexo lll.

Se considerara que la instalacibn de sistemas de contabilizacién
individualizada es econémicamente rentable, cuando el periodo estimado de
recuperacion de la inversién, calculado en el presupuesto referido en el
apartado tercero del presente articulo, sea inferior al nUmero de afios de
retorno de la inversion fijado en la Orden Ministerial referida en el apartado
segundo del presente articulo.

Si el resultado de este presupuesto, en los términos referidos, acredita la
viabilidad técnica y rentabilidad economica, el titular debera proceder a la
instalacion de los sistemas de contabilizacién individualizada en un plazo
maximo de quince meses a contar desde las fechas previstas en la
disposicion transitoria Gnica.
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Articulo 5. Obligaciones de lectura de los equipos de contabilizacion,
informacion al consumidor y reparto de costes.

1.

Los sistemas de contabilizacion de consumos instalados desde la entrada en
vigor del presente real decreto, ya sea en el tramo de acometida o por medio
de repartidores de costes de calefaccion o sistemas alternativos, deberan
disponer de un servicio remoto de lectura y adquisicion de los datos de
consumo.

Los sistemas de contabilizacion de consumos instalados previamente,
deberan disponer de un servicio remoto de lectura y adquisicion de los datos
de consumo a partir del 1 de enero de 2028.

La informacién sobre la lectura de los equipos de medida se proporcionara al
cliente al menos 1 vez cada 2 meses durante el periodo de servicio de la
instalacion.

Las empresas encargadas de las lecturas de los equipos ofreceran
gratuitamente a los consumidores un sistema de consulta electrénica de su
consumo y dispondran en su pagina web de un sistema que permita acceder
de forma telematica y gratuita a sus facturas de, al menos, los dos ultimos
afios o del tiempo en que se venga dando servicio al consumidor, si este es
menor.

Se garantizara que con la factura se facilite gratuitamente informacion
apropiada para que los consumidores reciban una relaciébn completa de sus
costes energéticos, con al menos el contenido recogido en el Anexo V del
presente real decreto.

En los edificios que hayan instalado contadores, repartidores de costes de
calefaccibn o algun sistema alternativo que permita el reparto de los
consumos, los datos de consumo proporcionados por el sistema de
contabilizacion individual serviran para determinar el coste variable que
corresponde a cada unidad de consumo, el cual se completard con un coste
fijo derivado del mantenimiento y las pérdidas energéticas de los elementos
comunes de la instalacion del edificio.

Articulo 6. Documentacion justificativa.

Cuando, de acuerdo con el articulo 4, no sea necesaria la instalacién de los
sistemas de contabilizacion individualizada por no resultar técnicamente viable o
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econdémicamente rentable, sera preceptiva la presentacion de una declaracion
de los titulares, de acuerdo con el modelo establecido en el Anexo VI, ante el
organo competente de la Comunidad Auténoma o de las Ciudades de Ceuta o
Melilla conforme al Real Decreto 1027/2007, de 20 julio, por el que se aprueba
el RITE.

Unicamente no sera necesaria la presentacion del modelo establecido en el
Anexo VI cuando la causa de exclusion sea la ubicacion del edificio en una
determinada zona climatica.

Articulo 7. Responsabilidad de su aplicacion.

1. Quedan responsabilizados del cumplimiento de este real decreto los titulares
de las instalaciones térmicas en los edificios definidos en el apéndice 1 del
RITE.

2. A los efectos de la inspeccion prevista en la disposicion adicional primera y
conforme al apartado 5.c del articulo 25 del RITE, sera obligacion del titular
de la instalacion conservar la documentacion referente a las actuaciones
llevadas a cabo.

3. Las obligaciones derivadas del cumplimiento de este real decreto seran
inspeccionadas por el 6rgano competente de la Comunidad Autbnoma o de
las Ciudades de Ceuta o de Melilla conforme al RITE.

Articulo 8. Empresas habilitadas.

La instalacion de los elementos obligados por este Real Decreto se debera
realizar por empresas instaladoras o mantenedoras definidas y habilitadas de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 35 y siguientes del capitulo VIII del
RITE.

Articulo 9. Régimen sancionador.

En el caso de incumplimiento de los preceptos contenidos en este real decreto
sera de aplicacion el régimen sancionador previsto en la Ley 18/2014, de 15 de
octubre de aprobacibn de medidas urgentes para el crecimiento, la
competitividad y la eficiencia y demas normas que sean de aplicacion.
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Disposicion adicional unica. Aprobacion de Orden Ministerial.

La Orden del Ministro de Energia, Turismo y Agenda Digital a la que se refiere el
articulo 4.2 del presente real decreto debera ser aprobada en el plazo maximo
de seis meses desde la entrada en vigor del presente real decreto.

Adicionalmente, el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, una
vez aprobada la Orden a la que se refiere el parrafo anterior, publicara en su
pagina web (www.idae.es) el enlace correspondiente a la publicacién en el BOE
de la misma y una herramienta informatica que permitira la realizacion de la
primera evaluacion de la viabilidad técnica y la rentabilidad econémica, siguiendo
los criterios establecidos en la guia técnica de aplicacion.

Disposicion transitoria Unica. Plazos.

Las fechas limites para que los titulares cumplan con la obligacion de realizar
una primera evaluacion de la rentabilidad econdmica, asi como, en su caso, de
obtener un presupuesto siguiendo el modelo establecido en el Anexo Il del
presente real decreto seran las siguientes, en funcion del uso, numero de
viviendas del edificio y de la zona climatica en la que se sitle el edificio, de las
definidas en la Parte 1l del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo:

a. 31 de diciembre de 2019 para edificios de uso diferente al de vivienda
y, en la zona climética E, para edificios de méas de 70 viviendas.

b. 30 de abril de 2020 en la zona climatica E, para edificios de menos de
70 viviendas, y en la zona climatica D, para edificios de mas de 70
viviendas.

c. 31 de agosto de 2020 en la zona climéatica D, para edificios de menos
de 70 viviendas, y en la zona climética C, para edificios de mas de 70
viviendas.

d. 31 de diciembre de 2020 en la zona climatica C, para edificios de
menos de 70 viviendas.

Disposicion final primera. Incorporacion de derecho de la Union Europea.

Pagina 9 de 23


http://www.idae.es/

MINISTERIO
xz, DE ENERGIA, TURISMO
Y AGENDA DIGITAL

Mediante el presente real decreto se completa la incorporacién al derecho
espafol de la regulacion prevista en el articulo 9.3, 10 y 11 de la Directiva
2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de octubre de 2012,
relativa a la eficiencia energética.

Disposicion final segunda. Titulo competencial.

Este real decreto tiene caracter basico y se dicta al amparo de la competencia
que las reglas 132y 252 del articulo 149.1 de la Constitucién Espafiola, atribuyen
al Estado en materia de bases y coordinacion de la planificacion general de la
actividad econémica y bases del régimen minero y energético.

Disposicion final tercera. Habilitacibn normativa y modificaciones del contenido
de los anexos.

1. Se habilita al Ministro de Energia, Turismo y Agenda Digital para que, en el
ambito de sus competencias, dicte las disposiciones reglamentarias necesarias
para el desarrollo y aplicacion de este real decreto.

2. Asimismo, se habilita al Ministro de Energia, Turismo y Agenda Digital para
modificar, por medio de orden ministerial, los anexos del presente real decreto.

Disposicion final cuarta. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en
el “Boletin Oficial del Estado”.
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ANEXO |

Instalaciones térmicas excluidas de la obligacién de instalar sistemas de
contabilizacién individualizada.

a) Por inviabilidad técnica, los siguientes sistemas quedan exceptuados de
la obligacién de instalar sistemas de contabilizacion individualizada:

e Sistema de emision de calor calentando la placa sin medicion posible

e Sistema de calefaccién equipado con emisores de calor conectados
en serie (monotubos en serie)

e Sistema de climatizacion por aire

e Sistema de calefaccion equipado con transmisores de vapor

e Dispositivo de calentamiento/enfriamiento equipado con baterias o
tubos con aletas, convectores de agua o fancoils

b) Por falta de rentabilidad econémica, las instalaciones térmicas situadas
en las zonas climaticas a, A y B, de las definidas en la Parte Il del Cadigo
Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo, quedan exceptuadas de la obligacion de instalar sistemas de
contabilizacion individualizada de calefaccion.
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ANEXO Il

Certificado de exclusién de la obligacién de instalar sistemas de
contabilizacion individualizada

Identificacion del mantenedor del sistema de climatizacidn centralizada
D./D2.

.......................................... , mayor de edad, con documento nacional de
identidad NUMEro ..., , €n nombre y representacion
(o L= F= T =T 0 0] o] == T
con N° registro de habilitacion como instalador / mantenedor RITE
................................. NIF ndmero ........................, domiciliada en:
N .......... , Localidad:
............................... ,CP: ............, Provincia:.........................., Teléfono:
....................... , Fax: correo electronico:
CERTIFICA
Que la instalacion térmica del edificio situado en:
N .......... , Localidad:
............................... CP:  ............, Provincia:.........................., esta

excluida de la obligacion de instalar sistemas de contabilizacién individualizada
de acuerdo con el Anexo | del Real Decreto XX/2018, de , por el que se
regula la contabilizacién de consumos individuales en instalaciones térmicas de
edificios por:

a) Inviabilidad técnica |:|
Sistema utilizado:

b) Ubicacion en zona climatica del CTE |:|
Zona climatica:
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ANEXO Il

Modelo del presupuesto

Identificacidn del Instalador/mantenedor que elabora el presupuesto
D./Da.

.......................................... , mayor de edad, con documento nacional de
identidad NUMEro ..........ccooiiiii i, , €n nombre y representacion
de la
L= ] TS PP con
N° registro de habilitacibn como instalador / mantenedor RITE
................................. NIF  numero ...................., domiciliada en:
N .......... , Localidad:
............................... ,CP: ............, Provincia:.........................., Teléfono:
....................... , Fax: correo electronico:

1. ANALISIS DE LA VIABILIDAD TECNICA

La instalacién propuesta en el presente presupuesto, ¢es viable
técnicamente?: Si / No

Motivacion en caso de no ser viable técnicamente:
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A cumplimentar so6lo en el caso de que se considere técnicamente viable

2. ANALISIS DE LA RENTABILIDAD ECONOMICA

2.1. Inversidon necesaria

Descripcion

Cantidad
(Uds)

Precio
unitario
(€/ud)

Importe

(€)

CONTADOR / REPARTIDOR DE COSTES

Suministro y montaje de contadores /
repartidores digitales marca y modelo ...... ,

EQUILIBRADO HIDRAULICO
Estudio de equilibrado hidraulico

VARIADOR DE FRECUENCIA PARA
ACTUAR SOBRE LA BOMBA DE
CALEFACCION, O NUEVA BOMBA CON
POSIBILIDAD DE VARIADOR

Suministro y montaje de variador de
frecuencia para actuar sobre la bomba de
calefaccién, que permita adaptarse a la
demanda real de calefaccion de los
usuarios, de las siguientes caracteristicas
técnicas (a describir por el ofertante):

(Eventualmente se puede valorar la
sustitucion de la bomba actual por otra
bomba con variacion de frecuencia
incorporada.)

CONJUNTO DE VALVULAS DE PRESION
DIFERENCIAL

Suministro y montaje de un conjunto de
valvulas para la estabilizacion de la presion
diferencial, compuesto por:

- Valvula de presion diferencial ajustable
marca y modelo.....

- Valvula de vaciado marca 'y modelo .... .
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INSTALACION DE BY-PASS EN
CIRCUITOS

Suministro e instalacion de valvula de
descarga proporcional para control de by-
pass, marca 'y modelo ..... ,

OBRA CIVIL necesaria ...

OTROS conceptos no incluidos en las
anteriores partidas necesarios para el
cumplimiento de las obligaciones recogidas
en el presente real decreto.

(A describir por la empresa ofertante.)

TOTAL INVERSION

2.2. Coste de lecturay facturacion

Coste de N° de
cada lecturas Importe
Descripcion lecturay y b

facturaciones (€)

facturacion
anuales

(€)

Coste de lectura y facturacién por
usuario:

Coste de lectura y facturacién del
total del edificio:
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2.3. Calculo de larentabilidad econdmica

Para determinar la rentabilidad econdémica de la instalacion de equipos de
contabilizacion individualizada se utilizara la siguiente férmula, que calcula el
namero de afios de retorno de la inversidn que supone la instalacion de los
citados equipos.

Inversion

N2 de afios =
Ahorro neto anual

Donde:
e Inversion: Inversion total segun presente presupuesto.

e Ahorro neto anual: (Coste energético promedio * porcentaje de ahorro) -
coste anual de lectura y facturacién

Siendo:

e Coste anual de lectura y facturacion: coste de lectura y facturacion
anual segun presente presupuesto

e Coste energético promedio: Valor promedio de los tres ultimos afios de
la factura energética de calefaccion utilizada en la evaluacién inicial
referida en el articulo 4.2 de este real decreto.

e Porcentaje de ahorro: Porcentaje anual de ahorro energético fijado en la
Orden Ministerial ...... (a cumplimentar cuando se apruebe la Orden
referida en el articulo 4.2 de este real decreto).

(Este porcentaje de ahorro ha sido estimado en base a una muestra
representativa de edificios, por lo tanto, es un ahorro teérico que puede
ser diferente al ahorro real conseguido en este edificio)

NUumero de afios de retorno de la inversion: ...
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2.4. Determinacion de la rentabilidad econdmica

Si el numero de afios de retorno de la inversién es menor o igual al establecido
en la orden ministerial referida en el articulo 4.2 de este real decreto debera
proceder a la instalacion de los sistemas de contabilizacion individualizada.

De acuerdo con lo anterior, la instalacion propuesta en el presente
presupuesto, ¢es rentable econd6micamente?: Si / No

3. OPCION DE PAGO APLAZADO DE LA INVERSION
Inversién total segun el presente presupuesto: .............. €

- OPCION OBLIGATORIA PARA PRESENTAR AL TITULAR

1.Duracion del pago aplazado: 10 afios.

Cuota maxima (calculada utilizando la férmula del Anexo IV del Real
Decreto XXX): v.ovveinnnnnnn. €

- OTRAS OPCIONES VOLUNTARIAS PARA PRESENTAR AL TITULAR
1. Duracion del pago aplazado: _ afios.

Cuota méaxima (calculada utilizando la férmula del Anexo IV del Real
Decreto XXX): ...vveieininns €

2. Duracion del pago aplazado: _ afos.

Cuota maxima (calculada utilizando la férmula del Anexo IV del Real
Decreto XXX )i voovvieinnnnnnn. €
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El instalador se compromete a ejecutar las instalaciones y obras previstas en el
presente presupuesto en un plazo de meses a contar desde la aceptacion del
presente presupuesto (el plazo previsto debera garantizar que la instalacion de
los sistemas se realiza antes del vencimiento del plazo previsto en el articulo 4.5
del Real Decreto XXX).

El presente presupuesto es valido durante un periodo de tres meses durante el
cual el solicitante podra manifestar su aceptacion. Una vez aceptado dentro del
plazo, tendra la consideracion de contrato entre las partes y sera vinculante
hasta la finalizacion de la obra.

De no aceptarse el mismo en el plazo previsto quedara sin efecto.

Con la aceptacion del presente presupuesto el/los titular/es de las instalaciones
térmicas del edificio, se comprometen a pagar la cantidad de €+ IVA,

Este presupuesto tendra cardcter limitativo respecto de su cuantia para la
empresa mantenedora e instaladora, no pudiéndose exigir a los titulares un
precio superior al mismo.

Firmado por el representante de la empresa instaladora / mantenedora

En caso de aceptacion del presupuesto:

Firmado por el representante de la Comunidad de Propietarios o titular del
edificio
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ANEXO IV

Cuota maxima de instalacion en régimen de pago aplazado de los
sistemas de contabilizacion

] I
Cuota maxima = W

l
Siendo:

e [: inversion total segun el presupuesto del Anexo Il.

e i:tipo de interés anual/nimero de cuotas anuales (El nimero de cuotas sera
12 si se paga mensualmente)

e n: numero de cuotas totales a pagar (es decir, el nUmero de cuotas anuales
por el nUmero de afos del pago aplazado)

El tipo de interés anual (i) se publicard mediante resolucion de la Direccidon
General de Politica Energética y Minas, antes del 31 de diciembre de cada afio.
Sera calculado como la media de la rentabilidad de las Obligaciones del Estado
a diez afios en el mercado secundario de los seis Ultimos meses previos de que
se disponga en el momento de aprobacion de la citada resolucion.
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ANEXO V

Informacidon minima sobre la facturacion del consumo

Los consumidores deben disponer en sus facturas de la informacién siguiente de
manera clara y comprensible:

a) los precios reales del momento y el consumo real

b) la comparacion del consumo del cliente final en ese momento con el consumo
durante el mismo periodo del afio anterior, preferentemente en forma grafica

c) la informacion de contacto de las organizaciones de clientes finales, las
agencias de energia u organismos similares, incluidas sus direcciones de
internet, donde se puede obtener informacion sobre las medidas disponibles de
mejora de la eficiencia energética, los perfiles comparativos del usuario final y
las especificaciones técnicas objetivas de los equipos que utilizan energia

Ademas, siempre que sea posible, en sus facturas, o acompafiando a esta
documentacion, se sefialara o se facilitara a los clientes finales, de manera clara
y comprensible, informaciéon comparativa con un cliente final medio, normalizado
o utilizado como referencia comparativa, de la misma categoria de usuario.
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Modelo de declaracion responsable

MODELO DE DECLARACION QUE SE FORMULA A LOS EFECTOS DE LO
ESTABLECIDO EN EL ART 6 DEL REAL DECRETO xxx

Do) 471 o - TR
................................................................................................ , de Nacionalidad:
v, CON NLLEUNLLE. i , con

domicilio a efectos de comunicaciones
=0 PP :
Ne°:..... , Esc:...., Piso:....., Localidad:.......coovviineiiiii i ,
CPi . , Provincia:........oooiii , Teléfono................... ,
Faxi...ooooviiiiiiin.. , correo
EleCtONICO: . .. , en su propio
nombre y en representacion de
......... , con NIF numero domiciliada en:
N .......... , Localidad:

............................... ,CP: ............, Provincia:.........................., Teléfono:
....................... , Fax: correo electronico:
............................. , cuya representacion se ostenta en virtud de
................................................... (adjuntar el Certificado justificativo de

aprobacion en Junta de Comunidad de Propietarios, tanto de nombramiento del
Presidente o representante legal firmante de esta Declaracion responsable,
como de la firma y presentacion de esta Declaracion junto con la documentacion
adjunta requerida, ante los Organos Competentes de la Comunidad Auténoma.
Si el titular del edificio es una persona fisica o juridica u otro tipo de titular debera

ademas, justificar documentalmente la titularidad del edificio).

DECLARA
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1. Que los datos empleados por la Comunidad de Propietarios/otro titular del
BAIICIO o para la
realizacion de la evaluacion inicial y faciltados a la empresa
instaladora/mantenedora para la realizacion del presupuesto son veraces.

2. Que sobre la base de los datos referidos en el punto anterior, la Comunidad
de Propietarios / otro titular del edificio
................................................................................ declara  haber
cumplido con la obligacion establecida en el Articulo 4 del Real Decreto
................ , Y como resultado de la misma, queda eximido de la obligacion
de instalacion de sistemas de contabilizacion individual.

Como prueba de ello, se adjunta certificado del Anexo Il, en su caso,
formulario de evaluacion inicial (recogido en la guia técnica de aplicacion ) vy,
en su caso, el presupuesto del Anexo Ill.

(Firma del representante de la Comunidad de Propietarios o titular del edificio)
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. El obligado certificado de eficiencia energética.
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TALLER DE TRABAJO
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por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios

1.

2.
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aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
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La certificacién energética de los edificios. (Real Decreto 235/2013, de 5 abril).

1.

Normativa autonémica de desarrollo.

Andalucia
Decreto 169/2011, de 31 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Fomento de las Energias
Renovables, el Ahorro y la Eficiencia Energética en Andalucia.
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Ley 2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética de
Andalucia

Orden de 9 de diciembre de 2014, por la que se regula la organizacién y el funcionamiento del Registro de
Certificados Energéticos Andaluces
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Aragdn

Decreto 46/2014, de 1 de abril, del Gobierno de Aragon, por el que se regulan actuaciones en materia de g
certificacion de eficiencia energética de edificios y se crea su registro, en el dmbito de la Comunidad
Auténoma de Aragon.

Canarias
Decreto 26/2009, de 3 de marzo, por el que se regula el procedimiento de visado del Certificado de
Eficiencia Energética de Edificios y se crea el correspondiente Registro en el ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias
Decreto 13/2012, de 17 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regula el
procedimiento de registro del certificado de eficiencia energética de edificios en el ambito de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

Castilla la Mancha
Decreto 29/2014, de 8 de mayo, por el que se regulan las actuaciones en materia de certificacion de la
eficiencia energética de los edificios en la Comunidad Autonoma de Castilla-La Mancha y se crea el Registro
Autondmico de Certificados de Eficiencia Energética de Edificios de Castilla-La Mancha

Castilla Ledn
Decreto 55/2011, de 15 de septiembre, por el que se regula el procedimiento para la certificacion de
eficiencia energética de edificios de nueva construccidn en la Comunidad de Castilla y Le6n

Extremadura
Decreto 136/2009, de 12 de junio, por el que se regula la certificacion de eficiencia energética de edificios
en la Comunidad Auténoma de Extremadura

Galicia
Decreto 128/2016 Certificacidon Energética de Edificios en Galicia

Madrid
Orden de 14 de junio de 2013, del Consejero de Economia y Hacienda (BOCM de 21/06/13), por la que se
crea el Registro de Certificados de Eficiencia Energética de Edificios de la Comunidad de Madrid.

Murcia
Ley 10/2006, de 21 de diciembre, de Energias Renovables y Ahorro y Eficiencia Energética de la Region de
Murcia.

Navarra
Orden Foral 199/2013, de 30 de mayo, de la Consejera de Economia, Hacienda, Industria y Empleo, por la
qgue se modifica el Registro de certificados de eficiencia energética de edificios

Pais Vasco
Decreto 226/2014, de 9 de diciembre, de certificacion de la eficiencia energética de los edificios

Comunidad Valenciana
Decreto 39/2015, de 2 de abril, del Consell, por el que se regula la certificacion de la eficiencia energética
de los edificios.

2. Unidades constructivas. Edificios afectados.

3. Obligaciones de encargo de promotores y propietarios a encargar a los técnicos competentes la
certificacion energética y a conservar la documentacion.

a. Certificaciones de edificios y partes de edificios.

b. Certificaciones de viviendas unifamiliares.

4. Procedimiento de certificacidon.
a. El proceso de certificacion.
b. Técnico competente.
c. Contenido del certificado de eficiencia energética.
d. Certificacidn de edificios de nueva construccion.
e. Certificacion de edificios existentes.
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f. Validez, renovacién y actualizacidn del certificado.
g. Control e inspeccion de los certificados.
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5. La etiqueta energética. La etiqueta de eficiencia energética y el certificado.

TALLER DE TRABAJO

Infracciones en materia de certificacion de la eficiencia energética de los edificios y determinar las
sanciones y su graduacion.

e  Disposicién adicional duodécima Infracciones en materia de certificacion de la eficiencia
energética de los edificios. Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre.

TALLER DE TRABAJO
Sentencia sancionando errores en la emision de un certificado de eficiencia energética.

1. Condena a un profesional por un error en la realizacion de una certificacion energética.
a. Falsear la informacion en la expedicidn o registro de certificados de eficiencia energética
b. Error involuntario del técnico.
c. Un error en la transcripcion numérica en el certificado energético

2. El certificado energético es un derecho del consumidor.

3. Caso practico por demanda de una Comunidad de vecinos y sentencia condenando al técnico
certificante.

TALLER DE TRABAJO

Ayudas a la eficiencia energética en el Plan de vivienda 2018-2021. Real Decreto 106/2018, de 9 de
marzo, por el que se regula el Plan Estatal de Vivienda 2018-2021.

1. Mejora de la eficiencia energética y la implantacion de la accesibilidad universal

2. Las ayudas a la rehabilitacion en el Programa de fomento de la mejora de la eficiencia energética
y sostenibilidad en viviendas
Requisitos.
Las viviendas unifamiliares aisladas o agrupadas en fila
Los edificios de viviendas de tipologia residencial colectiva
Actuaciones subvencionables.
Mejora de la envolvente térmica de la vivienda
La instalacidn de sistemas de calefaccidn, refrigeracion, produccién de agua caliente sanitaria y ventilacion
para el acondicionamiento térmico
La instalacidn de equipos de generacion o que permitan la utilizacion de energias renovables como la
energia solar fotovoltaica, biomasa o geotermia que reduzcan el consumo de energia convencional térmica

o eléctrica de la vivienda.

Las que mejoren el cumplimiento de los pardmetros establecidos en el Documento Basico del Codigo
Técnico de la Edificacion DB-HR, proteccion contra el ruido.

Las que mejoren el cumplimiento de los pardmetros establecidos en el Documento Basico del Codigo
Técnico de la Edificacion DB-HS de salubridad

Capitulo 2. Procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios
1. Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios. Real Decreto

235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la

eficiencia energética de los edificios.
a. Regulacién del Procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

1 ——
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9.

b. Definiciones.
Calificacion de la eficiencia energética de un edificio o parte del mismo
Certificacion de eficiencia energética de proyecto
Certificacion de eficiencia energética del edificio terminado o de parte del mismo
Certificacion de eficiencia energética de edificio existente o de parte del mismo
Certificado de eficiencia energética del proyecto
Certificado de eficiencia energética del edificio terminado.
Certificado de eficiencia energética de edificio existente

. Edificios objeto del certificado energético.

a. Edificios de nueva construccion y edificios existentes.
b. Edificios excluidos. Administraciones publicas. Culto religioso.

. Responsabilidad del promotor (ya sea edificios nuevo o existente).

a. Inscripcion en el Registro de certificados energéticos.
b. Libro del edificio.

. Certificaciones energéticas globales de unidades de edificios.

. Contenido del certificado de eficiencia energética. Etiqueta energética.

. Certificacion de la eficiencia energética de un edificio de NUEVA CONSTRUCCION.
. Certificacion de eficiencia energética de un EDIFICIO EXISTENTE.

. Control de los certificados de eficiencia energética. Inspeccion.

a. Inspeccion.
b. Infracciones y sanciones.

Validez, renovacidn y actualizacion del certificado de eficiencia energética.

TALLER DE TRABAJO

La calificacion de la eficiencia energética de los edificios.

TALLER DE TRABAJO

La certificacion de la eficiencia energética de los edificios

N o 1 A WN R

. Ambito de aplicacién

. ¢Qué es el Certificado de eficiencia energética del edificio?

. ¢Quién puede realizar el Certificado?

. ¢Quién solicita el Certificado?

. ¢Qué plazo de validez tiene, c6mo se renueva y actualiza el Certificado?
. ¢Cémo se utiliza la Etiqueta de eficiencia energética?

. El Registro Autonémico de las certificaciones de eficiencia energética.

8.

Infracciones y sanciones.

TALLER DE TRABAJO

Modelo de certificado de eficiencia energética de edificios.

Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.
»  Superficie
»  Envolvente térmica
» Instalaciones térmicas
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» Instalaciones de iluminacién

»  Condiciones de funcionamiento y ocupacién

»  Energias renovables.
Calificaciéon energética del edificio en emisiones.
Calificacidon energética del edificio en consumo de energia primaria no renovable.
Calificacidn parcial de la demanda energética de calefaccidn y refrigeracion.
Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
Emisiones CO2 por consumo eléctrico Emisiones CO2 por combustibles fésiles

TALLER DE TRABAJO

Modelo de etiqueta de Proyecto
TALLER DE TRABAJO

Modelo de etiqueta de Edificio Terminado.
TALLER DE TRABAJO

Etiqueta de eficiencia energética

1. La etiqueta energética OBLIGATORIA para oferta, promocidén y publicidad por venta o
arrendamiento del edificio o unidad del edificio.

2. Obligacidén de exhibir la etiqueta de eficiencia energética en edificios.
3. Informacion sobre el certificado de eficiencia energética.

TALLER DE TRABAJO
Certificado de eficiencia energética en el arrendamiento de viviendas y locales.
1. Inmuebles obligados a tener certificado de eficiencia energética para arrendar
2. Inmuebles obligados a tener certificado de eficiencia energética para arrendar
3. Anuncios y referencias al certificado de eficiencia energética. Etiquetas.
4. Registros autonomicos de certificados de eficiencia energética.
5. Modelo de certificado de eficiencia energética.
6. Modelo de informe de medidas de mejora energética.

TALLER DE TRABAJO

Modelo de Certificado de Eficiencia Energética.
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo ll. Calificacién energética del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

TALLER DE TRABAJO

Modelo de Certificado de eficiencia energética de edificios existentes.
Identificacidn del edificio o de la parte que se certifica
Datos del técnico certificador:
Calificacion energética obtenida:
Calificacion energética global
Emisiones de didxido de carbono
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Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio
Superficie, imagen y situacion
Envolvente térmica
Instalaciones térmicas
Generadores de calefaccién

Generadores de refrigeracion g
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Sistemas secundarios de calefaccidn y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)
Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Ventilacién y bombeo (sélo edificios terciarios)

Instalacion de iluminacion (sélo edificios terciarios)

Condiciones de funcionamiento y ocupacion (sélo edificios terciarios)
Emisiones globales [kgCO

Emisiones calefaccidon Emisiones refrigeracion

Emisiones ACS

Emisiones iluminacion [kgCO

Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracién
Demanda de calefaccidén

Demanda de refrigeracion

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética

Emisiones de didxido de carbono

Demanda de refrigeracion

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico

Certificador

TALLER DE TRABAJO

g N

Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de los
edificios.
Caracteristicas generales de los procedimientos de calculo
Precision de los procedimientos de calculo.
Tipos de datos.
Solicitaciones exteriores de cdlculo
Solicitaciones interiores de cdlculo y condiciones operacionales
Condiciones de contorno en las superficies interiores y exteriores
Transmisidn y radiacion en cerramientos opacos y el terreno
Transmisién y radiacion en huecos.
Renovacién de aire.
Equipos.
Coeficientes de paso
Definicién del edificio de referencia a partir del edificio objeto.
Soluciones constructivas y otros parametros del edificio de referencia.

TALLER DE TRABAJO

Procedimiento para el reconocimiento conjunto por los Ministerios de Industria, Energia y Turismo y
de Fomento de los documentos reconocidos de certificacion energética de edificios

TALLER DE TRABAJO

Certificacion de edificios existentes CE3. Los tres procedimientos (CE3 Viviendas, CE3 PMT y CE3 GT)
Medidas de mejora
- Bases de datos de valores orientativos que se cargan por defecto
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- Aumento del nivel de aislamiento en muros de fachada

- Aumento del nivel de aislamiento en cubiertas - Aumento del nivel de aislamiento en suelos
- Modificacion de huecos en fachada

- Instalacion de protecciones solares

- Modificacidn del caudal de aire exterior/infiltracidn g

g N

Medidas activas de ahorro energético para los sistemas de climatizacion y agua caliente
sanitaria

- Sustitucidn de la caldera por otra de mejor rendimiento

- Sustitucién de equipos auténomos por otros de mejor rendimiento
- Sustitucidn de plantas enfriadoras por otras de mejor rendimiento
- Fraccionamiento de potencia

- Incorporacién de evaporacion a condensadores de aire

- Mejora del aislamiento de las redes hidraulicas

- Enfriamiento gratuito

- Recuperacion de energia del aire de extraccidn

- Enfriamiento evaporativo del aire de ventilacién

- Mejora del factor de transporte

- Empleo de la produccién térmica solar

Capitulo 3. El Cédigo técnico de la edificacion (CTE) y el Certificado de Eficiencia Energética.
HE 1: Limitacion de la demanda energética
HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
HES5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.
TALLER DE TRABAJO

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Modificaciones conforme a la Ley 8/2013, de 26 de junio, de
rehabilitacion, regeneracidn y renovacion urbanas.

TALLER DE TRABAJO
éPor qué era necesaria una actualizacion del Documento Basico DB HE?
Objetivos del nuevo Documento Basico HE.
Aplicacion a edificios de nueva construccidon y ampliacion de edificios existentes.
Limitacidon de descompensaciones térmicas en el interior de los edificios.
TALLER DE TRABAJO

Actualizacion del documento basico DB HE ahorro de energia del cédigo técnico de la edificacion
Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE "Ahorro de
Energia", del Cédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

La actualizacién del Documento Basico de Ahorro de energia, DB-HE

TALLER DE TRABAJO

Actualizacion del documento basico de ahorro de energia DB-HE del codigo técnico de la edificacion
para adaptarlo a la Directiva Europea 2010/31/UE

1. Nueva actualizacién del Documento Basico de Ahorro de energia DB-HE del Cédigo Técnico de la
Edificacidn para adaptarlo a la directiva europea 2010/31/UE.
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2. Necesidad y oportunidad de su aprobacién
3. Objetivos de la norma

4. Modificacion de los documentos basicos DB-HE "Ahorro de Energia" y DB-HS "Salubridad" del
CTE.

TALLER DE TRABAJO
Proceso de edificacion sostenible de un edificio industrial.

1. Aspectos generales.
a. Climatologia de la zona, aspectos relativos al entorno, zona de uso.
b. Estudio del consumo de energia.
c. Estudio de aguas pluviales.
d. Calidad del ambiente interior (ruido, humedad y luminosidad).

2. Aspectos concretos de la nave.
a. Distribucion de superficies.
b. Zonas ajardinadas.
c. Climatizacion en base al consumo energético.
d. Analisis de la demanda energética (C.T.E. H.E.1) Y LIDER
e. Necesidades térmicas (R.I.T.E) y agua caliente sanitaria (C.T.E. H.E.4)
f. luminacién (CTE HE 3)
g. Disefo de sistemas de calefaccion y refrigeracion (CALENER G.T.) RITE
h. Sistemas de generacion energética renovables.
i. Emisiones de energia primaria, final y CO2

3. Declaraciones Ambientales de Productos de la Construccion (DAPc)
Cubierta plana con forjado colaborante y zona ajardinada
Aislante lana de roca
Aislante EPS

4. Calidad del ambiente interior
a. Calidad acustica
b. Calidad térmica e higroscopica.
c. Calidad luminica

5. Analisis eficiencia coste

6. Conclusiones de eficiencia energética
a. Aislamientos térmicos ajustados a los valores limite del Cédigo Técnico H.E. 1
b. Sistema de iluminacion eficiente, superando el VEEI exigido por el Cédigo Técnico C.T.E. H.E. 3
c. Sistema de calefaccién.
d. Refrigeracion con planta enfriadora de agua con compresor eléctrico y recuperador de calor.
e. Sistema de agua caliente sanitaria mediante placas termosolares.

TALLER DE TRABAJO
Ahorro energético de Centros comerciales.
1. Un menor consumo energético implica unos menores costes.
2. El contrato de servicios energéticos.
3. Ventajas que supone el contrato de servicios energéticos.

4. Ventajas de los intercambiadores de calor y techos radiantes refrigerantes en los comercios.
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TALLER DE TRABAJO

Caso practico. Pliego de prescripciones técnicas para la contratacidn de la certificacion energética y
proyectos de eficiencia energética y generacidn renovable en edificios municipales.

1. Objeto

2. Alcance del trabajo
Analisis térmico de la envolvente mediante
Termografias, segiin normas EN 13187:1998, UNE-EN I1SO 10211:2012, de la envolvente térmica completa
incluyendo todos los cierres con espacios no calefactados.
Ensayos in situ de transmitancias, segin norma ISO 9869:2014, de todos los cerramientos tipo (al menos un
ensayo de un punto significativo por cada cerramiento tipo, incluyendo fachadas, cubiertas, forjados sobre
espacio exterior o no calefactado, soleras, etc.)
Elaboracidn del certificado energético del edificio existente, tramitacion para su registro y obtencién de la
etiqueta con la calificacion.

3. Propuestas de mejoras energéticas y de incorporacion de energias renovables.

Modelizacién energética del edificio en su estado actual y del edificio incorporando todas propuestas, en

varias combinaciones.
»  Modelizacién y simulacién detallada y completa (geometria, usos, envolvente, instalaciones,
iluminacidn...) de los edificios existentes, en su estado actual e incorporando las propuestas mediante el
motor de calculo Energy-Plus y a través de la interface Design Builder versidn V4 o superior, haciendo
entrega de los archivos editables que permitan tanto el seguimiento futuro del edificio y sus reformas
como la validacién de dichas propuestas.
»  Todas las modelizaciones deberan incluir la definicidén detallada de las instalaciones mediante el
mddulo HVAC de la herramienta.

4. Elaboracion de proyectos de eficiencia energética e incorporacion de energias renovables.
Las certificaciones se realizaran mediante las versiones actualizadas de los programas informaticos
reconocidos en cada momento por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, simulandose el
comportamiento energético del edificio durante todo el afio, en unas condiciones de uso determinadas,
considerando aquellos factores que mas influyen en el consumo como las condiciones meteoroldgicas, la
envolvente del edificio y su orientacidn, las caracteristicas de las instalacion es de calefaccion, ACSy
refrigeracion, las contribuciones energéticas, los equipos de iluminacidn y aire primario, ventiladores,
equipos de bombeo, torres de refrigeracidn y resto de elementos relevantes en el consumo que puedan
introducirse en las herramientas.
1. Procedimiento general para la certificacion energética de edificios: Herramienta Unificada LIDER-
CALENER (HULC)
2. CALENER GT

Capitulo 4. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Antecedentes. La reforma europea de Instalaciones Térmicas en los Edificios
1. Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de mayo de 2010.

2. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

3. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Real Decreto 1027/2007 reformado por
Real Decreto 238/2013, de 5 de abril.
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TALLER DE TRABAJO
Las claves del Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (R.I.T.E).
1. Manual de uso y mantenimiento de la instalacion
2. Justificacion por el proyectista de la decisidon energética o de climatizacion elegida.
3. Integracion de la energia solar térmica.
4. Comprobaciones finales y pruebas de puesta en servicio previa al certificado.
5. Auditorias, mantenimiento y uso de las instalaciones.

6. Inspeccion periddica de eficiencia energética.

g N

7. Cualificacidn técnica de los instaladores. Carné de instalaciones térmicas. “Montaje “Montaje y

Mantenimiento de Instalaciones de Frio, Climatizaciéon y Produccién de Calor”.
8. Actualizacidn quinquenal del Reglamento.

TALLER DE TRABAJO

Las medidas de generacién energética y la adaptacion al Reglamento de Instalaciones Térmicas de

Edificacion. Ejemplo de adaptacion en Hospital.

TALLER DE TRABAJO

Sistema de climatizacion (calefaccidn y aire acondicionado) conforme al Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Ejemplo de centro comercial.
TALLER DE TRABAJO

Ejemplo de certificacion energética para bloque de viviendas.
CHECK-LIST
Normativa sobre eficiencia energética y calidad de aire

Directiva Europea de Eficiencia Energética de los edificios

CTE: Codigo Técnico de la Edificacidn
° Documento bdsico HE: Requisito bdsico de ahorro de energia
. Exigencia basica HE1: Limitacidn de la demanda energética
. Exigencia basica HE2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
. Exigencia basica HE3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
. Exigencia basica HE4: Contribucidn solar minima del agua caliente sanitaria
. Exigencia basica HES5: Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios

. Condiciones generales de disefio, ejecucidn, puesta en servicio, uso y mantenimiento de las

instalaciones térmicas

° Instruccion técnica IT.1: Disefio y dimensionado
. Exigencia de eficiencia energética

. Exigencia de seguridad

. Instruccion Técnica IT-2: Montaje
. Instruccion Técnica IT-3: Mantenimiento y uso
. Documentos reconocidos del RITE

PARTE SEGUNDA
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Auditoria energética
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Capitulo 5. Auditoria energética.

1. {Qué es la auditoria energética?

El Real Decreto 56/2016, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del %
Consejo

2. Ventajas de la Auditoria Energética

3. El Auditor Energético

4. Pruebas que realiza la auditoria energética.

5. Calculo de la rentabilidad econémica.

TALLER DE TRABAJO

Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en
lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores
energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia.

1. Normativa europea de auditorias energéticas, sistemas de acreditacidon para proveedores de
servicios energéticos y auditores energéticos y la promocidn de la eficiencia energética en los
procesos de produccion y uso del calor y del frio.

2. Las auditorias energéticas en el Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero.
a. Ambito de aplicacién de las auditorias energéticas.
b. Opcidn de auditoria energética o sistema de gestion energética o ambiental.

3. Directrices de las auditorias energéticas.

4. Auditores energéticos.
a. Requisitos para el ejercicio de la actividad profesional de proveedor de servicios energéticos.
b. Requisitos para el ejercicio de la actividad profesional de auditor energético.
c. Habilitacidn y declaracion responsable relativa al cumplimiento de los requisitos de proveedor de servicios
energéticos.

5. Inspeccion de la realizacién de las auditorias energéticas.

6. Registro Administrativo de Auditorias Energéticas.
TALLER DE TRABAJO

Auditorias energéticas obligatorias

1. Precio

2. Las empresas obligadas.

3. éAuditores energéticos internos o externos?
TALLER DE TRABAJO

Claves del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética,
en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores
energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia.

1. Directrices de las auditorias energéticas
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2. Auditores energéticos.
3. Inspeccidn de la realizacién de las auditorias energéticas.
TALLER DE TRABAJO
Las claves de la auditoria energética.
éQué tipo de empresas estan obligadas a someterse a una auditoria energética?
La auditoria energética con un sistema de gestion energética o ambiental-
Plazos para realizar las auditorias energéticas obligatorias.
La auditoria energética de las instalaciones o edificios en régimen de alquiler.
éQuién puede realizar auditorias energéticas?
éQué es un Proveedor de Servicios Energéticos (PSE)?
¢Cudl debe ser el alcance de la auditoria energética?
La norma ISO 50002:2014 Auditorias Energéticas
¢Quién y como se controla el cumplimiento de la obligacion de auditar?
éDeben registrarse las auditorias energéticas?
éCudles son las consecuencias del incumplimiento o del cumplimiento incorrecto de la auditoria?
TALLER DE TRABAJO
Criterios minimos a cumplir por las auditorias energéticas.
TALLER DE TRABAJO

ISO 52000 para la eficiencia energética en la construccion. PNE-EN I1SO 52000-1 Eficiencia energética
de los edificios. Evaluacidn global de la eficiencia energética de los edificios.

1. Métodos de calculo para calefaccion y refrigeracion, rendimiento de elementos de construccion,
indicadores de rendimiento energético, calificaciones y certificados.

ISO 52000 contiene un método integral para evaluar el rendimiento energético

éQué es la ISO 520007?

2. Ventajas de la ISO 52000-1, Rendimiento energético de los edificios - Evaluacion general de EPB
TALLER DE TRABAJO

La norma ISO 50002:2014 Auditorias Energéticas.
TALLER DE TRABAJO

La ISO 50001. Sistemas de Gestion de la Energia. Auditoria del sistema de gestion de la energia.

Fase I: Auditoria inicial.

Fase II: Auditoria de certificacion.

Re-certificacion a los tres afios.

Ventajas de la certificacidn
Compromiso de la organizacion con el medioambiente y el uso y consumo eficiente de la energia ante
clientes, inversores y comunidad.
Mejora de imagen corporativa.

13
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Identifica puntos criticos del desempefio energético de la organizacion objetivos y planes de accion mejor
dirigidos

Optimiza el uso de la energia, aumentando la eficiencia y reduciendo el consumo de los recursos.

Ahorro econémico.

TALLER DE TRABAJO ?ﬁ

Norma ISO 50001. Caso practico de aplicacion de Norma ISO 50001 en un hotel.
1. {Qué es la ISO 50001?

g N

2. éPara qué sirve la certificacion 1SO 50001?

3. Documentacion del proceso de implantacién.

4. Caso practico de aplicacion de Norma I1SO 50001 en un hotel.
TALLER DE TRABAJO

Iniciativas de eficiencia energética de un centro comercial.
Plan de gestion de la demanda.
Sistemas “inteligentes” de gestion de la energia.
Plan de reduccidn y gestidn de la huella de carbono.
Integrar elementos de produccion eléctrica.
Sistemas de gestion ambiental y certificaciones de eficiencia energética.
lluminar de manera diferenciada por zonasy por horarios.
Calderas de alto rendimiento.
Sistemas de aire acondicionado de alta eficiencia.
Sistemas de ventilacién que reduzcan las pérdidas de energia al minimo.
Bomba de calor para todas las necesidades de climatizacion.
Sistemas de recuperacién de la energia.
Cogeneracion y trigeneracion.
Mejorar la eficiencia del sistema de distribucidn de calor y frio.
Modificar las unidades terminales de climatizacion.
Control de la climatizacién.
Climatizacién diferenciada por zonas.
Mejorar las condiciones térmicas de los cerramientos.
Mejorar las condiciones térmicas de los huecos (puertas y ventanas).
Instalar puertas giratorias y cortinas de aire.

TALLER DE TRABAJO
Esquemas. Criterios de elaboracion de la auditoria energética.
Resultado de la auditoria conforme al RD 56/2016
Modelo de comunicacion relativo a la realizacién de una auditoria energética
La certificacion I1SO 50001
Capitulo 6. Auditorias energéticas en edificios.
1. La auditoria energética del edificio.

2. Clases de auditorias energéticas de edificios.
Diagndstico energético
Auditoria Energética
Auditoria Energética especial o en profundidad
Auditoria Energética dinamica y continua
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3.
4.

TALLER DE TRABAJO
La Auditoria Energética. g

Finalidad de la auditoria energética del edificio.

g N

El auditor de la energia del edificio.

-Proceso
éCudndo debemos pensar en realizar una auditoria energética?
¢Qué se analiza en una auditoria energética?
¢Sabremos cuanto se puede ahorrar con la auditoria energética?
¢Se debe recomendar el uso de energias renovables en la auditoria energética?
éExisten beneficios o subvenciones para auditoria energética?
éDdénde se puede hacer una auditoria energética?

TALLER DE TRABAJO
Auditoria y Certificacidn de Sistemas de Eficiencia energética de edificios.
TALLER DE TRABAJO

Metodologia en la Auditoria Energética. Las 5 fases del proceso de elaboracién de una Auditoria
Energética.

1.

Recogida de datos y planificacion de la auditoria.
Planificacion de la auditoria energética
Informe preliminar

. Medidas experimentales de factores relacionados con el balance energético del edificio.

Planificacion del proceso de medicién

. Balances energéticos

. Analisis para la mejora del comportamiento energético del edificio.

Analisis para la mejora energética del edificio
Analisis de viabilidad econdmica de las mejoras
AHORRO DE ENERGIA = Consumo energia inicial - Consumo energia mejora propuesta

. Resultados finales.

Ediciéon del informe de la auditoria

TALLER DE TRABAJO

Metodologia de auditoria energética.

1. Recogida de datos y planificacion de la auditoria.

2. Medidas experimentales de factores relacionados con el balance energético del edificio.

3. Diagnéstico del balance energético del edificio.

5. Andlisis de viabilidad econémica de las mejoras.

6. Informe de la auditoria energética.

TALLER DE TRABAJO.

Propuestas del auditor energético. Soluciones operacionales y soluciones constructivas.

Soluciones operacionales

Soluciones constructivas
I EEEEEEEE———
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Soluciones constructivas en HF
Soluciones operacionales en HF
Calculos referidos a la instalacién
Descripcion genérica de la instalacion

Centralizacion de calefaccion y ACS (OHF-3)

Mejora del aislamiento térmico de soleras y cubiertas (CHF-3)

TALLER DE TRABAJO

Norma UNE-EN 16247-2. Auditorias energéticas. Parte 2: Edificios

1. Normativa Gestion Energética
Sistema de gestion energética 1ISO 5001.
Normas UNE.
Norma UNE-EN 16247-1. Auditorias energéticas
Norma UNE-EN 16247-2. Auditorias energéticas
Norma UNE-EN 16247-3. Auditorias energéticas
Norma UNE-EN 16247-4. Auditorias energéticas

Norma UNE-EN 16247-5:2015 Auditorias energéticas. Parte 5: Competencia de los auditores energéticos.

2. Inventario de Consumos

3. indice de la UNE-EN 16247-2
Auditor energético
Proceso de auditoria energética

. Parte 1: Requisitos generales.
. Parte 2: Edificios.

. Parte 3: Procesos.

. Parte 4: Transporte.

Elementos del proceso de auditoria energética

Revisién de los datos disponibles
Andlisis preliminar de los datos
Trabajo de campo

Indicadores del desempefio energético

Oportunidades de mejora de la eficiencia energética

Contenido del informe

Diagrama de flujo del proceso de auditoria energética

TALLER DE TRABAJO

Formulario para el desarrollo de las Auditorias Energéticas

1 Instrucciones generales
I. DATOS GENERALES Y DE PRODUCCION
. DATOS GENERALES
. DATOS DE PRODUCCION
. DATOS ENERGETICOS GENERALES
. ENERGIA ELECTRICA
. COMBUSTIBLES
3. OTRAS FUENTES DE ENERGIA
IIl. CONTABILIDAD ENERGETICA
1. CONSUMO ANUAL
2. CONSUMOS ESPECIFICOS
IV. PROCESO
1. DIAGRAMAS DE BLOQUES DEL PROCESO
2. PROCESO

=N

N -

3. DISTRIBUCION DEL CONSUMO ENERGETICO EN EL PROCESO

g N
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4. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS

5. EQUIPOS

6. RESUMEN DE CONSUMO DE LOS PRINCIPALES EQUIPOS
V. SERVICIOS

1. ALUMBRADO

2. AIRE COMPRIMIDO

3. CLIMATIZACION Y VENTILACION

VI. MEJORAS Y RECOMENDACIONES ENERGETICAS
. MEJORAS EN PROCESO

. MEJORAS EN TECNOLOGIAS HORIZONTALES

. MEJORAS EN SERVICIOS

. MEJORAS EN LAS CONDICIONES DE COMPRA DE LAS DISTINTAS ENERGIAS
. RESUMEN DE MEJORAS

. RECOMENDACIONES

VII. RESUMEN Y CONCLUSIONES

VIIl. FORMULARIOS PARA LA TOMA DE DATOS

I. Datos generales y de produccion

2. Datos de produccién

1. Datos energéticos generales

1. Datos energéticos generales

1. Energia eléctrica

2. Combustibles

3. Otras fuentes de energia

Ill. Contabilidad energética

1. Consumo anual

2. Consumos especificos

IV. Proceso

1. Diagrama de bloques del proceso

2. Proceso

3. Distribucion del consumo energético en el proceso
4. Descripcidn de los equipos

5. Equipos

IV. Proceso

6. Resumen de consumo de los principales equipos
V. Servicios

1. Alumbrado

2. Aire comprimido

3. Climatizacion y ventilacion

VI. Mejoras y recomendaciones energéticas

. Mejoras en el proceso

. Mejoras en tecnologias horizontales

. Mejoras en servicios

. Mejoras en las condiciones de compra de las distintas energias
. Resumen de mejoras

. Recomendaciones

VII. Resumen y conclusiones

VIII. Formularios para la toma de datos

TALLER DE TRABAJO
Contenidos de una auditoria energética. UNE EN 16247-2

N A

B

oo Uk WN P
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1. Descripcion de una auditoria del edificio.
Método de trabajo.
Resumen de usos de la energia del edificio y medidas de ahorro sugeridas.
|

>Para aprender, practicar. 17
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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Datos del edificio. Consumos de energia y agua. Operacion, mantenimiento y gestion de instalaciones.
Auditoria de los sistemas mecanico y eléctrico (sistemas de calefaccion, sistema de agua y aguas residuales,
sistemas de ventilacidn y aire acondicionado, sistemas de refrigeracion, sistemas eléctricos, envolvente del
edificio, etc.

Oportunidades de mejora de la eficiencia energética sugeridas.

2. Modelo de flujos de realizacidn de una auditoria energética. UNE EN 16247-2
TALLER DE TRABAJO

Ejemplo de resultado de auditorias.
CHECK-LIST

Proceso de medicion y verificacion de medidas

1. Planificacion de la toma de medidas
. Pardmetros medidos
. Pardmetros calculados
. Intervalo de estudio

2. Desarrollo del ensayo
. Solicitud de informacidn al cliente
. Seleccién y asignacién de equipos de control
. Adquisicion, control y preparacién de datos
. Comprobacion de la validez de datos
. Andlisis de datos
. Informe de ensayo
° Almacenamiento y tratamiento de datos
. Medicidon de variables energéticas
. Medidas de la calidad del aire
. Medida de las condiciones interiores (temperatura operativa, humedad relativa del ambiente y
velocidad del aire en interiores)
. Medida de la intensidad luminosa
. Medida de las transmitancia térmica mediante analisis temoflujométrico de muros (Medida de UM sin
aporte de calor y Medida de UM con aporte de calor)
. Medida de las infiltraciones
. Medida de consumo de energia eléctrica (vatimetros de bajas potencias, pinza amperimétrica,
polimetro, analizador de redes, vatimetros y contadores de energia eléctrica)
. Equipos de medida de consumo de energia (contadores de gas, contadores de gasdleo y contadores de
energia térmica).
. Medidas del caudal (medida del caudal en liquidos y medida del caudal de aire).
. Medida de las condiciones del flujo (medida de las condiciones del aire himedo y medida de la
temperatura).
. Medida de la presion (Instrumentos para la medida de presién, medida de la presién en circuitos
frigorificos, medida de la presion en ventiladores y redes de conductos y medida de presidon en bombas y
circuitos hidraulicos).
. Medida del rendimiento de los equipos generadores de calor (componentes de los gases de combustion,
analisis de la combustidn, equipos para analisis de los gases de combustidon y medida del rendimiento de
calderas).

4. Estudios termograficos
Aplicaciones de las cdmaras termograficas

PARTE TERCERA

g N
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Experiencia internacional en auditoria y certificacion energética de edificios.

g N

Capitulo 7. Experiencia internacional en auditoria y certificacion energética de edificios.
Instituciones de sostenibilidad edificatoria.

1. US Green Building Council. USGBC: United States Green Building Council %

2. Consejo Construccion Verde Espaiia.

3. Instituto para la diversificacion y ahorro de la energia (IDAE)
TALLER DE TRABAJO

Certificacion sostenible en la edificacién. Certificacion LEED-CS.

1. Certificacion LEED-CS. ¢ Qué significa esta calificacion?
2. LEED® Sistema de Clasificacion de Edificios Sostenibles
3. Certificacion Leed en la rehabilitacién y mantenimiento de edificios.
4. Certificacion LEED en la urbanizacion
5

. Tipologia.
a. Platino, Oro, Plata o Certificacion.
b. Tipologia de requisitos por fases de proyecto.

6. Edificacion internacional con certificacion LEED.

7. Experiencia de la certificacion LEED en Espaia.
TALLER DE TRABAJO

La experiencia britanica en calificacion energética de edificios. Procedimiento SAP.
PARTE CUARTA

Tecnologia de Instalaciones de Edificacion.
Capitulo 8. Gestion energética y de instalaciones.

1. Gestion energética y de instalaciones.

2. Clases de sistemas de gestion energética.
a. Sistemas pasivos o tradicionales de gestion energética
b. Sistemas activos de gestidn energética.

TALLER DE TRABAJO

Esquemas de Eficiencia Energética

1. Eficiencia Energética

2. Sostenibilidad

3. Gestidn energética
TALLER DE TRABAJO

Materiales para una edificacion sostenible.
TALLER DE TRABAJO

La envolvente térmica en los edificios.
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1. La envolvente térmica en los edificios.

g N

2. Puente térmico.

3. Las termografias.
4. Analisis energético de la envolvente de un edificio. %

TALLER DE TRABAJO

Telegestion y monitorizacidn de instalaciones de centros comerciales. Aplicacion de técnicas de
inteligencia artificial y Big Data para la mejora de estandares de eficiencia de instalaciones multisite.

1. éQué es la telegestion y monitorizacion de instalaciones de centros comerciales?
2. La implantacion de plataforma monitorizacién y control.

3 Funcionalidades de la implantacion de plataforma telegestion y monitorizacidn en centros
comerciales.

4. Ejemplos de resultados
a. Equipos de climatizacidén no conectados al sistema de control centralizado.
b. Problemas en circuitos concretos: Escaleras mecanicas.
c. Ejemplo de registro de temperatura ambiente en local en la que una zona tiene problemas de temperatura.
d. Ajustes en la operativa de local comercial con un sistema de refrigeracion basada en aporte de agua fria
por parte del centro.
e. Averias localizadas remotamente
1. Alarma de maquina derivada de configuracién incorrecta del horario
2. Climatizacion parada por falsa alarma de incendios
3. Red de recarga vehiculos eléctricos.

TALLER DE TRABAJO
Propuesta de Real Decreto de Contadores de Calefaccion

1. Propuesta de Real Decreto por el que se regula la contabilizacion de consumos individuales de
calefaccion.

2. Calefacciones y refrigeracion centralizada. Comunidades de vecinos.
3. Fechas limite para la instalacion de los contadores.
CHECK-LIST
1. ¢Qué es el Confort térmico?
2. éQué es la Gestion energética?
ANEXO 1
Auditoria energética y medioambiental del ecoalumbrado publico
ANEXO 2
Consumo de energia de la calefaccion
ANEXO 3
Centro de vigilancia y monitorizacién. Redes IP. Redes convergentes.

ANEXO 4
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Hoja de Ruta de Edificacion Sostenible del Pais Vasco: Bultzatu 2025

N A

B

>Para aprender, practicar.
>Para ensefiar, dar soluciones.
>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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¢ QUE APRENDERA?

> Procesos de auditorias, inspecciones y certificaciones energéticas.

> Metodologia de calculo de la calificacion de eficiencia energética.
Métodos para optimizar una certificacion energética de nuevos
edificios y los ya existentes.

> Programas informaticos de certificacion energética LIDER,
CALENER VYP, CALENER GT, CE3 y CE3X.

> Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacion de
la eficiencia energética de los edificios.

> Certificacion de edificios existentes CE3. Los tres procedimientos
(CE3 Viviendas, CE3 PMT y CE3 GT).

> Las claves del Reglamento de instalaciones térmicas en edificios
(R.I.T.E).

> Ventajas de la Auditoria Energética.

> Auditorias energéticas obligatorias.

> La norma ISO 50002:2014 Auditorias Energéticas.
> Estudio termografico de los bloques de edificios.

> La envolvente térmica en los edificios.

o
i)

>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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N A

PARTE PRIMERA

Normativa de la certificacion energética.

B

Capitulo 1. Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se
aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios.

1. Antecedentes historicos.

-
>Para aprender, practicar. 29
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados



