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Caso practico 6. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
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Caso practico 8. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Optimizacién integral de aire comprimido y vacio con red en anillo, secado por
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4) Calidad de aire y segregacion de Calidades .......c.ccccuvieceeiiieiiiee e et sere e ae s 397
5) Vacio eficiente: bombas de anillo liquido/scroll en sustitucidon de venturis .........cccceeevveeeereeviveennnen. 398
6) Programa sistematico de fugas y mantenimiento predictivo ........ccccccccuiieeeciieccciiee e 398
7) MONIOFIZACION Y EMIS ..ottt e ettt e e e ettt e e e ettt e e e eeaaeeeeeabeeeeeateeeeassaeeeensaeaeenseeeensseaaans 398
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. ...eiiiiiiii ittt ettt ettt e e e ettt e e e e e san bbb et e e e s e s anbeeeeeeeeesanbnbeeeeeeesannnnreee 399
I 1 To [o 1o (Sl = IRV 1T [To FE 1Yo Lo} o] =T I L3S 400
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Caso practico 9. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Modernizacidn integral de redes de agua, saneamiento y drenaje pluvial con

control de legionela y sectorizacion inteligente. .........ccccoiieeeiiiiieiiiiieciee e reee e e ennes 403
(O TV T o 1=l o] o] 1=1 o o - (O OO OOPPP PSP OPPPPRROt 403
Yo [¥ei o] o oI ad o o U =TS - [ U PUPTN 403

1) Auditoria hidraulica, CCTV y modelizacion hidrolOgica ..........cccocvveeeeiieiiiiieeeeeee e 403
2) Abastecimiento y sectorizacidn en anillo con grupos de presion VFD ........ccccocovviieeeiiiieeeecieee e, 404
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3) ACS higiénica: produccidn, recirculacidn y eliminacion de “dead legs” ........ccccoveeniinenieniieniieneees 404
4) SanNeamiento Y PretratamiENtoS .......c . e iiereirii ettt ettt st b ettt eat e bt e bbb et st sas 405
5) Pluviales: sistema sifénico en cubierta y laminacion en balsa.........cccccvveeeciiii e 405
6) Drenaje perimetral Y d SOIEIA ......ccccuiie ittt e e e s e e e e e e e s b e e e e ntaeeeenneeeeenneaeans 405
7) Telemetria, SCADA y plan de control higi€NiCo .......ccceeciiieieciii e 406
8) QA/QC, PruEbas Y faSEAU0.......eeiieiieii ettt ettt e e st et e e teeaeenaeeneennes 406
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. ...uiiiiiiiiieiiitte ettt sttt e e e s ettt e e e e s e saa b bt et e e e sesaanbebeeeeeeesanbabeeeeeeesanannrees 406
Resultados de l1as Medidas AdOPLadas.......ceureeeiieiiieiiie ettt sttt e s e e e 407
LECCIONES APIENAIAAS ...eeetieeiiieeitte ettt st e e st e et e st e e bt e s bt e s bt e s bee e bt e s beeeneesabeeeneenane 408

Caso practico 10. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Red de gases industriales (N5, O, y CO,) con almacenamiento exterior, deteccion,

ventilacion de seguridad y corte automatico ATEX en nave de produccion ligera. .......ccccccceeuens 410
(0 TU LY e 1=l 2 o] o1 (=T - T OO OP PP
o] (el o T=i 3 o] U= - L3RR
1) Ingenieria de proceso y medicion de demanda, con matriz de criticidad
2) Almacenamiento exterior y estanterias porta-botellas, con manifolds y vaporizadores.................. 411
3) Red de distribucion fija en acero inoxidable 316L (N,/CO,) y cobre desoxidado OXY (O.), con trazabilidad
............................................................................................................................................................... 411
4) Deteccidn fija de gas y control: O, (defecto/exceso), CO, y E-Stop con enclavamientos.................. 412
5) Ventilacién de seguridad: extraccién mecanica y aportacion por via alta/baja, con control de presién412
6) Zonificacién ATEX y compatibilidades (cuando aplique) .......cceeeiciieeeciiiececiee e 413
7) QA/QC, limpieza O,-clean, pruebas y doCUMENACION ......cccveeeieiiieeeiee et 413
8) Formacion, permisos de trabajo Y GIMIAD...........eiiiiuiiieeiiieeeeceee et e e st e e eeate e e setaee e e e taeeeenaeeeeareaeens 413
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. . .uiiiiiiiiieiiiieeee ettt ettt et e e e s ettt et e e e s e sa bt et e e e sessababeeeeeessassbnbaeeeeessanasnraes 414
Resultados de 1as Medidas AdOPLadas.......ceuueirieriieeiie ittt ettt e s e e b e s e e nee e 415
LECCIONES APIENAIAAS .. eeutieeitieiieeetee ettt et e st e et e st e et e st e e e bt e s bt e ebeesabeeeneesabeeeseesabeeeneenane 416

Caso practico 11. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Repotenciacion eléctrica MT/BT con doble acometida, selectividad avanzada e

identificacion y mitigacion del riesgo de arco eléctrico.......cccceeiiieeniiiieeiiiiiieiiiiieeniieneeeiesnenen 418
(O TV L o (=]l o] o] 1=1 o o - (OO OO SO SO P PO UPPPTPPPPPRROt
Soluciones Propuestas

1) Estudio de cargas, cortocircuito y coordinacion de protecciones (MT/BT) ....ccceevvueevveeveeenveesveennne. 418
2) Nueva subestacion con doble acometida y dos transformadores en paralelo (N+1)........ccccccvvennnee. 419
3) Respaldo dindamico: grupos electrégenos en paralelo y esquema de shedding ...........cceeeveevveennnen. 419
4) Selectividad avanzada y mitigacidn de arco eléctrico (arc flash).......cccccvevveeiiiivieccieceeceeceeee, 420
5) Mallas de tierra, equipotencialidad ¥ SPD ......cc.uiiiiiiieeeciiee et et eearee e e ta e e e e nae e e eareeeeas 420
6) PQ, metering, SCADA/EMS e integracion IEC 61850 ......cceccvveeerieireeeieeireeereesreeereesreeenveesreesnneens 420
7) Faseado de 0bra, QA/QC Y HSE........couuiiiieeeiiecieeeee e cte e ettt e steeeteesbeeetveesabeeeaseesabeessseesabeeenseesabeennrensn 421
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. ....eiiiiiei ittt ettt ettt e e e e sttt et e e e s e s e et e e e e e s e s anbe et e e e e e e s nbnbeeeeeeesannnnreee 421
Resultados de [as Medidas AdOPTadas......cc.ueeecuiieieiiiiecciieeesee et e e e e st e e e e aae e e sneeeeesntaeeesnnaeeesnnneeeans 422
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Caso practico 12. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Implantacion escalable de AMR, sorter modular y estaciones “goods-to-person”

con integracion WMS/WCS y seguridad funcional.........ccccceeeeeieiiiiiiiiieiiieneeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 425
(6 TV L= e (=]l o o] o1 (=T - IO PP PP PPPPPP 425
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1) Modelizacidn de flujos, layout y simulacion (gemelo digital) ..........cccoeeiiiiiiieiiiiicec e 425
2) Seleccidn tecnoldgica y arquitectura de sistema (AMR + sorter + GTP) ....cccceeeeiiieeeciiieeeeciee e, 426
3) Infraestructura fisica, pavimentos y comunicaciones industriales ..........cccecveeeveieeeeicieeeecieee e, 426
4) Software y control: WMS/WCS/MES, APIS Yy Orquestacion.........ccueeveeeceeeieeeieeeseeeeieeesveesnreesneennnes 427
5) Seguridad funcional y operacional (EN ISO 13849/62061) y segregacion de flujos ........c.cccccevveuen. 427
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6) Plan de ramp-up, pruebas integradas (IST) y commissioning (CX) .....ccoeevverierienieneenieenieeriesie s 427

7) Gestion del cambio, fOormacion Y KPIS .........oiiiiiiiiiieeieete ettt st s s 428

CONSECUBNCIAS PreViISTaS. ...eeiiiiiii ittt e et e e e e e s e e e e e e s e s nrer e e e e e s e s mnnneeeeeeesannnnnee 428

EEIUL1 =To Fo Xl [ X \YAL=Te [To F- T AVo Lo o] - o F= -3 NS 429

[ TololTo] oY= o Tt =T o T F= RS 430
Caso practico 13. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES

INDUSTRIALES." Arquitectura lloT de planta con edge computing, analitica predictivay

ciberseguridad OT/IT para mejorar OEE y reducir paradas. .......cccccceeeereeeeeeeeeneneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 431
(O TV LY o L=l 2 o] o1 1=1 o - PRSP OPSPRROt 431
SOIUCIONES PrOPUESTAS. ¢ .eeiiiieeiiteiteeeite ettt ettt et et e st e st e esabeesbt e e sabe e sabeesabe e bt e e sabeenseeessbeeneeennnesnees 431

1) Descubrimiento de activos y arquitectura de referencia (ISA-95/IEC-62443) ......cccccevveeveeseecreenenns 431
2) Red OT segmentada, DMZ y aCCESO rEMOLO SEEUIO ...cc.ueruteruieruierieenieerieeteeutesstesteesbeenbeetesasesaeesaeesaes 432
3) Edge computing y normalizacion de datos (OPC-UA + MQTT) ...ccccuireeeiiieeeiiieeccieeeecireeeeineeeesiveee e 432
4) Sensorizacion critica y calidad de @nergia/aire.......c.ccoeeeceieieecciee et 432
5) Capa de aplicaciones: OEE, Mantenimiento Predictivo y KPIs energéticos.........cccceeevveeeeiveeecnnennnn. 433
6) HMI/Andon, movilidad y SOPOrte al OPErator.........ccuecierieriirerieieieiese ettt st sre e eneeneenees 433
7) Gobierno de ciberseguridad OT y CONtINUIAAT .......cocviiiirieiieiieieeeee e 434
8) QA/QC, Cx digital Y fOrMACION ....eiuieeieeieieie ettt sttt e ae ettt sbesneeneeneeneen 434
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. . .uiiiiiiiiieiiiiiteet ettt e ettt e e e s ettt et e e e s e et et et e e s sessaabateeeeeeesasbnbaeeeeessansnraes 434
Resultados de 1as Medidas AdOPtadas........ccueeeiiiieeeiiiie e cee e erree e e eaee e e staee e esare e e eeaaaeeesnbaeeeesssaeeeennenas 435
[T olol (o] YT A oY= g Vo T - 13 PSP 436

Caso practico 14. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Hibridacidn fotovoltaica en cubierta con BESS y EMS para autoconsumo, control de

(01 {ole IIRVAVZ T ¢ i T [o 1 of 1 o o JOSU PPt 438
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1) Auditoria energética avanzada, curva de carga 1 s y pre-dimensionado ..........cccceeeveerveenveesneennne. 438
2) Ingenieria de cubierta, estructura y estanqueidad.........cccceicveeeiieiieeniec e s 439
3) Fotovoltaica en cubierta (AC-coupling) con control de vertido Cero.........ccoveveiiiieeeciieeeeciiee e, 439
4) BESS para “peak shaving” y “load shifting”, con capacidad de “ride-through” ...........cccceeeivirennnneen. 440
5) EMS con optimizacidn predictiva y orquestacion MEP/IT .......cccviiiieeeiieeiiieeeireecreeereesreeeveesveeeanee s 440
6) Integracion eléctrica MT/BT y calidad de @NErgia ......cceeveeiieeeuiieiieeeie ettt eveeeanee e 440
7) Seguridad PCl del BESS Y COMPIANCE ....cuveeeuiieiiieeeiec ettt e st steesve e steesae e steesaeestaesnveesareesnneens 441
8) Contratacion: CAPEX vS PPA ON-SIte Y Barantias......cccceeeieeiiieeiiieiieesreesieeeteesreesne e sreesneesraesnnee s 441
9) Faseado, QA/QC Y COMMISSIONINE c...ccvievieeeerieereeereeiteeteeiteeeesreesseesseeeseeseesseessesseeeseesseesesssesseesseesees 441
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. ....eiiiiiei ittt ettt ettt e e e e sttt et e e e s e s e et e e e e e s e s anbe et e e e e e e s nbnbeeeeeeesannnnreee 442
Resultados de las Medidas AdOPLadas..........eeeiiiiiiiiiiiii et e e e e e sabae e e e e e e s ennaaaaeeee s 443
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Caso practico 15. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Estrategia integral de ACV, DfMA/DfD y pasaportes de materiales para

descarbonizar una nave logistica de 30.000 M2. ........ccceteiiiiieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesesesen 446
(6 TV L= e (=]l o o] o1 (=T - IO PP PP PPPPPP 446
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1) ACV de referencia y gemelo de carbono (MAdulos A—D)........cccccuviieeciiriiiiieeeciee e 446
2) Estructura optimizada: acero EAF con > 80 % reciclado, porticos S355 y nudos atornillados DfD.... 447
3) Cimentaciones y losas de bajo CO,: CEM Ill/B y arido reciclado + fibras metdlicas ..........ccccvenneeee. 447
4) Envolvente térmica de alta eficiencia y estanqueidad: panel sandwich PIR con EPD y puentes térmicos
(001 [0 110 TP Lo [ 1 OO PP PRSP RPPPPUPPON 448
5) DFMA/DfD e industrializacién: médulos de fachada/cubierta y piezas prefabricadas MEP “plug & play”
............................................................................................................................................................... 448
6) Gestion de RCD y [0ZISTICA INVEISA ......ueiiiiiiieiciiee e cciee e tee et e et e e e e e e e e e s eae e e e sntaeeeenneeeesnnaeaeens 448
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7) MEP eficiente y preparacion para FV futura (sin repetir caso FV+BESS) ......ccccevieniinenieniienieneee 449
8) BIOAIVErSIAAd Y SUDS ...ttt ettt ettt ettt st h e sae e sae et et e eabeeat e s bt e be e be e beebeeate st e sas 449
9) Certificacion y 0Dernanza ESG ........cc.ueiiiiiie i ciee ettt e e e e e e e e e eae e e st e e e e ata e e eeanaeeeenreaeens 449
CONSECUBNCIAS PreViISTaS. ...eeiiiiiii ittt e st e e e s e et e e e s e s e r e e e e e s e s nnnneeeeeeesannnnnee 450
Resultados de [as Medidas AdOPTadas.........ueeeiuiieieiiiieccieeecctee et e et e e e st e e s eere e e snaeeeesntaeeeensaeeesanseeeans 451
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Caso practico 16. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Commissioning (Cx) integral con pruebas integradas IST, blackout test y

optimizacion estacional en una nave high-bay automatizada. ........cccccceeiirveeiiiiieciiireeecenneen. 453
(O TV LY o L=l 2 o] o] 1=1 o o - PSPPSRt
Soluciones Propuestas

1) Plan de Commissioning (Cx-Plan) y nombramiento de Commissioning Authority (CxA)................... 453
2) Pre-funcionales (PFC) por sistema: verificacidn de instalacion, cableado, IO y parametria.............. 454
3) Funcionales (FPT) y pruebas de rendimiento por subsistema .........ccccccvvveeeiiiieiciieecceee e 454
4) Pruebas integradas (IST): escenarios multi-sistema y blackout test..........ccceccviiiiiieeecciie e, 455
5) Ajuste fino, optimizacion y fOrMacion .........cociivuiiiiiiiieeee ettt s 455
6) Documentacidn, Handover y Plan de Estacionalidad (Seasonal CxX) ........ccceevveeiieeniieeiiieeciiee e 455
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. . .uiiiiiiiiiiiiiiiteee ettt e sttt e e e e s ettt et e e e s et bt e eeeesessaabateeeeeessassbntaeeeeessansnraes 456
Resultados de 1as Medidas AdOPTadas.......ceuueerieriieeiieriee ettt sttt et e bt e s e enee e 456
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Caso practico 17. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Implantacién de un programa RCM/FMECA con GMAO, monitorizacion predictiva y

repuestos criticos para elevar la disponibilidad operativa. .......ccccoveuiireiiieiiiiiciiriirrcereerenees 459
(0 TU LY e 1=l 2 o] o1 (=T - O PP 459
SOIUCIONES PrOPUESTAS. ¢ .teeitieitteiitteete ettt ettt e et e sat e st esa bt e st e e sabeesbeeesabeesateesabeesbbeesabeeseeessbeenneeesaneenees 459

1) Evaluacién de criticidad y FMECA POI SISTEMAS....cccuviiiieeeieeiieeeie e sreeereesreeetteesaeesaneesaeessveesneennnes 459
2) GMAO (GMAO/CMMS) con flujo de extremo a extremo y movilidad .........cccceeeveeeeneeieecieene e 460
3) Programa de mantenimiento predictivo (PdM) en activos CritiCoS A.......ccceevveeviieeevieeiiieeeireescree e 460
4) Redisefios de baja inversion (defect elimination)........ccccccuieieiiiii e e e 461
5) Repuestos criticos, niveles min—max y acuerdos con proveedores.........cccccveeeecuveeeeeiveeeeecveeeesiveeens 461
6) Contratos de servicio con SLA y esquema bonuS-Malus........cc.c.cooiiiireeiiiiieeeiiee e e 461
7) Seguridad operacional: LOTO, permisosy formacion..........cccvieeiiiieeciiiie e e 462
ey CTe] oI L=l o Xe [N 1o R AN 4 LS 462
9) Faseado y Cx del programa de O&IM .........cccuieiieieieeiieeciee st esteesteesae e sreeeaeesaaessaeessaesnseesaseesnneesn 462
CONSECUBNCIAS PreVISTAS ..uteieieuireeeiiiiet ettt st e sttt e e ettt e st e e s e e e smb e e sensnee e snaeesesnreeesannneeesanneeeesnreeesannne 463
Resultados de 1as Medidas AdOPLadas. .. ... iiiiiieei et e e e e s eeara e e e e e e s e saeraaeaeeeeeenns 464
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Caso practico 18. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Retrofit integral con elevacion de cubierta, refuerzo de pdrticos, pavimento sin

juntas y migracién a almacenamiento alto con operacidon en marcha. ........ccceeeeiriieenicriennnnnnen. 467
(O TV T o 1=l o] o] 1=1 o o - (O OO OOPPP PSP OPPPPRROt 467
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1) Diagnéstico técnico y captura de la realidad: escaneado 3D + auscultacion estructural y del pavimento
............................................................................................................................................................... 467
2) Estrategia de elevacién de cubierta + refuerzo de pdrticos y arriostramientos........cccceeeecveeercnneennn. 468
3) Pavimento industrial sin juntas para VNA/AGV (losas postensadas y superflat) ........ccceeeveeveveeennen. 468
4) Envolvente térmica y estanqueidad: fachadas/pasamuros + lucernarios con control solar ............. 468
5) Repotenciacidn eléctrica y distribucion: nueva barra 3.200 A, busduct y LED DALI........ccccueeeeunnene... 469
6) PCI para almacenamiento alto: ESFR techo-solo, hidrantes y control de humos...........cccccceeevnneenn. 469
7) Automatizacidn intralogistica y mezzanine de preparacion .........ccccceecvveeeeccieeeccieee e 469
8) Plan de obra por fases y seguridad: operacion al 70 % garantizada........ccccccceveveieeeeciieececieee e, 470
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9) Tramitacion Y 1€GAlIZACION .....c..coiuiiiieit ettt ettt e b e bbb st s 470
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. ...eiiiiiiiiieiiitte ettt ettt e e e s ettt e e e e s e aa bttt e e e s esaanbabeeeeeeesaababeeeeeeesenannraes 470
EEIUL1 =To Fo X [ X \YAL=Te [To F- T Vo Lo o] - o F= -3 0N S 471
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Caso practico 19. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Plan maestro de resiliencia y seguros con microred y protocolos de continuidad de

1= = o Lol o 474
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SOIUCIONES PrOPUESTAS. ... eeeiiiiiiteiiteeie ettt ettt e sat et e sa bt et e sabe e sbt e e sabeesateesabeesbe e e sabeenseeessbeeneeesnneenees 474

1) Analisis de riesgos y AEL base, con mapa MultiameNnaza .........ccceecueeierieniienieniienie et 474
2) Medidas pasivas anti-inundacidn: laminacion, barreras y antirretornos .........ccecceeveeveeveriienieneenae. 475
3) Microred N+1 con BESS y grupos en paralelo, con légica de isla SEguUra.......cccvvveeecieeviieeccieesiieennenn, 475
4) Refuerzos de cubierta y anclajes anti-levantamiento por Viento .........ccccceeeeeciveeiciieeecciee e 475
5) Estanterias y elementos no estructurales: arriostramiento y anticolapso .........cccceeeevveeeecieeeccineennn. 476
6) PCl y control de humos coordinados con continuidad ..........cc.ccoociiieeiiiiieccciee e 476
7) BCP/DRP y CIberresilienCia OT/IT . .c.eccui ittt et sttt ste e saeeereeveeaaeenaesteeebeenbeebeensesnnesaneses 476
8) Sensdrica, alerta temprana y SCADA de reSiliENCIa ....oecveeverierienierieere ettt 477
9) Seguros: reconfiguracion de pdlizas y coberturas parameétricas ......cceceevvveeevveeiiieesiieesieecieeseeeenen 477
10) Simulacros multiagente, formacion y QA/QC ........c.ocverieruieiieeieierese ettt st nes 477
CONSECUEBNCIAS PreViSTaS. ....iiiiiiiiieiiit ettt ettt e e e ettt et e e e s e e e e e e s e s nnbereeeeeeesannseneeeeeeesannnnnee 478
Resultados de 1as Medidas AdOPLatas.......cccueeiiiiieeeiiiiieceiiee e ccteeeecreeeseaeeeestaeeeesaseeeeeaaaeeesnsseeeessseeeeennenas 478
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Caso practico 20. "SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y TECNOLOGICAS APLICADAS A NAVES
INDUSTRIALES." Mitigacion integral de riesgo ATEX por polvo combustible en nave agroalimentaria

con captacion, supresion y gobernanza operativa......cccccceveeeiirieeeiiiieceieinreneneeeeeneeeeeeneneessennns 481
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1) Evaluacién de riesgo y caracterizacion del polvo (Kst/Pmax) y mapa de ignicion ........cccoceeeveeeveennenn. 481

2) Redisefio de captacion de polvo y ventilacion por focos, con filtros de mangas con proteccidn integrada
3) Supresién/venteo y desacople en elevadores, silos y mezcladores
4) Puesta a tierra, equipotencialidad, control de cargas estaticas y seleccidn de equipos eléctricos... 483

5) Housekeeping, limpieza técnica y gestion de polvo sedimentado ..........ccceeeveeevvieeecieeiiieeccee e 483

6) Gobernanza ATEX: zonificacidn, Documento de Proteccidn contra Explosiones (DPE), permisos y
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7) Instrumentacidn de proceso y deteccidn de chispas/atascos ........c.ccecueevvveeeieeeiiieeeiieecireeereesreeeeneenn 484

8) Ciberseguridad OT y continuidad para sistemas de seguridad...........cccueeeeiiiiieiiiieeccciee e, 484

9) Faseado de obra con produccion en Mmarcha y Cx ATEX .....ccccuiiiiiiieeeciiiieeeiieeeseiree e et e e e saee e eaaeeeen 484
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. ....eiiiiiei ittt ettt ettt e e e e sttt et e e e s e s e et e e e e e s e s anbe et e e e e e e s nbnbeeeeeeesannnnreee 485
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¢ QUE APRENDERA?

Winmoﬂ.com

Definir objetivos de rendimiento, seguridad y continuidad de negocio.
Dimensionar el programa funcional y el layout segun flujos y crecimiento.
Disefar la investigacién geotécnica, las cimentaciones y los drenajes con
control de riesgos.

Proyectar pavimentos industriales de alto rendimiento y su conservacién.
Seleccionar sistemas estructurales y envolventes eficientes, estancas y
durables.

Planificar instalaciones eléctricas de media y baja tensién, iluminacion y
calidad de energia.

Disefar utilidades de proceso: aire comprimido, vapor, gases y centros de
proceso de datos de planta.

Implantar HVAC y ventilacidn con control de calidad de aire interior y
eficiencia energética.

Desarrollar estrategias de proteccidn contra incendios y control de humos
coordinadas con la operacién.

Integrar automatizacién intralogistica, WMS/WCS, SCADA/BMS y gemelo
digital.

Optimizar energia con fotovoltaica, BESS y EMS vy aplicar criterios ESG y
analisis de ciclo de vida.

Gestionar contratacion, financiacidn y riesgos, y ejecutar calidad,
commissioning, operaciéon y mantenimiento y retrofit.

>Para aprender, practicar

>Para ensefiar, dar soluciones

>Para progresar, luchar

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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Introduccion.
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Estrategia, técnica y negocio: por qué esta guia practica transformara su manera
de decidir y de comunicar valor

En un mercado industrial cada vez mas competitivo, los proyectos de naves
requieren mucho mas que un buen disefio: exigen decisiones rapidas,
justificadas con datos y comunicadas con claridad a promotor, direccién
financiera y operacion. El problema ya no es solo técnico; es estratégico. Se
multiplican las opciones tecnoldgicas, los condicionantes normativos y los riesgos
de ejecucién, mientras los plazos se acortan y el coste del capital presiona cada
presupuesto. Esta guia nace para resolver esa brecha: convertir la complejidad
técnica en argumentos sencillos, verificables y rentables.

¢Qué encontrara en esta guia practica? Un recorrido completo, pensado para la
realidad de Espafia y Latinoamérica, que integra soluciones constructivas y
tecnoldgicas con herramientas de marketing técnico y de negocio. Desde
geotecnia, cimentaciones y pavimentos de alto rendimiento hasta estructuras,
envolventes eficientes, MT/BT, HVAC, PCI y control de humos. Continla con
automatizacién intralogistica, sistemas digitales y gemelo, energia (fotovoltaica,
BESS, EMS) vy sostenibilidad (ACV, DfMA/DfD), y culmina en calidad,
commissioning, O&M, retrofit, contratacion, due diligence e interfaces exteriores.
El bloque de herramientas le aporta checklists, formularios y plantillas BIM/IFC,
CDE y datos de activo. Rematan la obra casos practicos comparados, listos para
inspirar propuestas de valor y justificar inversiones.

¢Como le ayuda como profesional? Le ofrece una metodologia para alinear la
ingenieria con el negocio y comunicarla con precisién: definicion de objetivos de
rendimiento y coste total de propiedad, construccién de comparativos técnico-
econdmicos, estimaciones con sensibilidad y riesgos, criterios de aceptacion por
sistema, KPIs de operacién y retorno esperado. Encontrara guias para traducir
decisiones técnicas a impactos en disponibilidad, seguridad, consumo energético
y mantenimiento, y para presentarlas con claridad a quien decide la financiacion.
En la practica, podra preparar argumentarios sdlidos, cuadros ejecutivos vy
cronogramas defendibles, reforzando su credibilidad ante cliente, direccién y
aseguradoras.

>Para aprender, practicar
>Para ensefiar, dar soluciones

>Para progresar, luchar
Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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Beneficios tangibles e intangibles: reduccién del retrabajo y de las desviaciones,
licitaciones mas competitivas con especificaciones claras, plazos mejor
controlados, decisiones energéticas con retorno demostrado y una narrativa
técnica coherente con los objetivos del activo. Ganara tiempo, disminuira la
incertidumbre y elevard su capacidad de influencia, integrando ingenieria,
operacion y negocio en un mismo lenguaje.

Le invitamos a dar el paso. Invertir en conocimiento aplicado es la mejor decisién
para proteger el margen, acelerar la adjudicacion y asegurar la explotacién del
activo con criterios de calidad y seguridad. Esta guia practica esta disefiada para
convertirse en su referencia de cabecera: la utilizard para planificar, contratar,
ejecutar, poner en marcha y operar con garantias, y también para explicar cada
decision con datos claros y argumentos convincentes.

El sector cambia a gran velocidad. Quien se actualiza, lidera. Quien ademas sabe
comunicar el valor de lo que propone, gana. Empiece hoy a construir esa ventaja
competitiva: estudie, adopte y aplique lo que aqui encontrara, y convierta cada
proyecto en una oportunidad para demostrar excelencia técnica y de gestién.

>Para aprender, practicar

>Para ensefiar, dar soluciones

>Para progresar, luchar

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados



