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¿QUÉ APRENDERÁ? 
  

  
 
 

 Comprender el papel de la ingeniería geotécnica en el diseño, construcción 

y explotación de carreteras, ferrocarriles y obras urbanas. 
 Elaborar modelos geológico-geotécnicos coherentes e interpretables para 

corredores lineales y entornos urbanos complejos. 
 Planificar y dimensionar campañas de investigación del terreno en obras 

lineales y en ciudad, optimizando el equilibrio entre coste e incertidumbre. 

 Caracterizar plataformas, terraplenes, taludes y cimentaciones y traducir 
los resultados de ensayos a parámetros de proyecto. 

 Diseñar soluciones de mejora del terreno en obras lineales con precarga, 
drenes, columnas granulares e inclusiones rígidas. 

 Diseñar y justificar tratamientos urbanos con jet grouting, inyecciones, 

micropilotes y anclajes, integrados con el método constructivo. 
 Analizar el comportamiento hidrogeológico, definir estrategias de drenaje y 

controlar presiones intersticiales en plataformas, taludes y excavaciones. 
 Modelizar excavaciones, contenciones, taludes y estructuras lineales 

mediante métodos simplificados y numéricos, calibrados con la realidad. 

 Definir, dimensionar y gestionar sistemas de instrumentación y 
auscultación geotécnica aplicando el método observacional al control de 

riesgos. 
 Identificar, cuantificar y comunicar el riesgo geotécnico, integrándolo en el 

diseño, la mejora del terreno, los contratos y los seguros. 

 Utilizar checklists y formularios geotécnicos normalizados para 
investigación del terreno, mejora, instrumentación y gestión contractual. 

 Aplicar las lecciones aprendidas de casos prácticos reales en España y 
Latinoamérica para mejorar la toma de decisiones en proyectos futuros. 
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Introducción.  
 

  
 
INGENIERÍA GEOTÉCNICA APLICADA A OBRAS LINEALES Y URBANAS: LA 
VENTAJA COMPETITIVA QUE NO SE VE, PERO SE NOTA 

 
En los últimos años, el sector de las infraestructuras lineales y urbanas ha 

cambiado de forma profunda: corredores viarios y ferroviarios cada vez más 
complejos, entornos urbanos densos, presión social y ambiental, contratos más 
sofisticados y aseguradoras mucho más atentas al riesgo geotécnico. En este 

contexto, la diferencia entre un proyecto que funciona y otro que acumula 
reclamaciones, retrasos y sobrecostes suele estar oculta bajo la rasante: en la 

calidad de la ingeniería geotécnica aplicada desde el primer boceto hasta la 
explotación. 
 

Demasiadas veces, la investigación del terreno se limita al mínimo exigido, la 
mejora del terreno se decide tarde y con información incompleta, y el control de 

riesgos se aborda de forma reactiva. El resultado es conocido: incidencias en 
obra, asientos imprevistos, problemas de drenaje, discusiones contractuales 
sobre las “condiciones del terreno” y, en última instancia, pérdida de confianza 

del promotor y de los demás agentes. Esta guía práctica nace precisamente para 
romper ese círculo, ofreciendo a los profesionales una herramienta clara, 

estructurada y orientada a la realidad de las obras lineales y urbanas en España 
y Latinoamérica. 
 

La guía recorre, de forma íntegra y sistemática, todo el ciclo geotécnico de 
carreteras, ferrocarriles, metros, colectores y grandes excavaciones urbanas. 

Comienza por los fundamentos y el modelo geológico-geotécnico, continúa con la 
investigación del terreno en corredores y en ciudad, aborda la modelización y el 
diseño geotécnico, desarrolla las técnicas de mejora del terreno (jet grouting, 

columnas, drenes, inclusiones rígidas, inyecciones, micropilotes, anclajes), 
profundiza en la hidrogeología y el drenaje, y culmina con la instrumentación, el 

método observacional, la gestión del riesgo, los contratos, los seguros y una 
batería de casos prácticos reales. Todo ello se complementa con un bloque 
específico de checklists y formularios listos para usar, concebidos para integrarse 

en la práctica diaria de oficinas técnicas, direcciones de obra, consultoras y 
administraciones. 
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Para el profesional del sector, esta guía práctica no es un tratado académico 

más, sino una herramienta de trabajo pensada para abrir y utilizar en medio de 
un proyecto real. Le ayudará a estructurar la investigación del terreno y justificar 

el alcance de las campañas; a elegir y dimensionar con criterio las soluciones de 
mejora del terreno más adecuadas en cada caso; a interpretar y modelizar el 
comportamiento del terreno y de las estructuras con una visión realista; a 

diseñar planes de instrumentación coherentes con el método observacional; y a 
integrar el riesgo geotécnico en la toma de decisiones técnicas, económicas y 

contractuales. Los casos prácticos y los ejemplos de aplicación están redactados 
para que el lector pueda reconocer situaciones análogas en sus propios proyectos 
y adoptar decisiones mejor fundamentadas. 

 
Los beneficios son tangibles: reducción de sobrecostes y reclamaciones ligadas al 

terreno, disminución de la probabilidad de incidentes geotécnicos con impacto en 
terceros, mayor capacidad para defender soluciones ante promotores, 

concesionarias y administraciones, y una mejora clara en la calidad y trazabilidad 
de la documentación técnica. Pero también hay beneficios intangibles, aunque 
igual de relevantes: reforzar la reputación profesional, hablar el mismo lenguaje 

que otros especialistas de referencia, y consolidar una forma de trabajar basada 
en el control del riesgo y la anticipación, no en la improvisación. 

 
Si dirige, proyecta, revisa o explota obras lineales y urbanas, disponer de una 
guía estructurada, actualizada y orientada a la práctica supone una inversión 

directa en su propio rendimiento y en la competitividad de su equipo. En un 
entorno donde las decisiones geotécnicas tienen un impacto directo en la 

seguridad, el plazo y el coste global de la infraestructura, contar con un marco 
de trabajo sólido ya no es un lujo, sino una necesidad. 
 

Esta guía le invita a dar un paso más: transformar la experiencia acumulada del 
sector en un sistema de trabajo geotécnico riguroso, reproducible y comunicable. 

El siguiente movimiento está en sus manos. Invertir en conocimiento 
especializado es, hoy más que nunca, la mejor garantía para avanzar hacia la 
excelencia técnica, reducir el riesgo y aportar un mayor valor a cada proyecto de 

obra lineal y urbana en el que participe. 
 

  


