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Caso practico 16. "GEMELO DIGITAL E INTEGRACION SCADA/BMS/DCIM EN INFRAESTRUCTURAS."
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Caso practico 18. "GEMELO DIGITALE INTEGRACION SCADA/BMS/DCIM EN INFRAESTRUCTURAS."
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Caso practico 21. "GEMELO DIGITAL E INTEGRACION SCADA/BMS/DCIM EN INFRAESTRUCTURAS."
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Caso practico 22. "GEMELO DIGITAL E INTEGRACION SCADA/BMS/DCIM EN INFRAESTRUCTURAS."
Planillas de commissioning digital (FAT/SAT/SIT/IST) y verificacidon extremo a extremo en un
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Caso practico 23. "GEMELO DIGITALE INTEGRACION SCADA/BMS/DCIM EN INFRAESTRUCTURAS."
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Caso practico 24. "GEMELO DIGITAL E INTEGRACION SCADA/BMS/DCIM EN INFRAESTRUCTURAS."
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¢ QUE APRENDERA?

A

> Definir el gemelo digital y su integracién con SCADA/BMS/DCIM en
entornos OT/IT.

> Disefar la arquitectura de referencia (Purdue/ISA-95, edge-core—cloud) y
zonas de confianza.

> Seleccionar y aplicar protocolos y semantica (OPC UA, MQTT, BACnet,
Project Haystack/Brick, DTDL).

> Construir la plataforma de datos operacionales: ingesta, historizacion
TSDB y gobierno del dato.

» Implantar ciberseguridad OT/IT y continuidad (IEC 62443, DMZ industrial,
copias inmutables, RTO/RPO).

> Integrar SCADA, BMS y DCIM en el gemelo con FDD, contextualizacién y
automatizaciones seguras.

» Asegurar la continuidad digital BIM/IFC/COBie—gemelo y el handover
operativo.

» Realizar commissioning digital FAT/SAT/SIT/IST y pruebas de rendimiento
y resiliencia.

» Desplegar O&M predictivo (RCM/CBM/APM), flujos EAM/CMMS y KPIs de
disponibilidad y coste.

> Optimizar energia, costes y emisiones con EMS/BEMS/DERMS, respuesta a
la demanda y MPC.

> Escalar operacion multisede 24x7 con NOC/SOC, SRE OT/IT y cuadros de
mando ejecutivos.
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» Elaborar RFP, evaluar proveedores y construir el business case (TCO, ROI,
penalizaciones e incentivos).
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Introduccion.

DEL DATO A LA DECISION: guia practica de gemelo digital e integracion
SCADA/BMS/DCIM para operaciones de alto rendimiento

En un contexto de presidén regulatoria, costes energéticos volatiles y exigencias
de disponibilidad 24x7, las infraestructuras han pasado de “controlar equipos” a
“gestionar informacion critica en tiempo real”. El gemelo digital, integrado con
SCADA/BMS/DCIM, permite convertir sefales dispersas en decisiones operativas,
ahorro medible y resiliencia. Sin embargo, muchas organizaciones se pierden
entre promesas tecnoldgicas, falta de interoperabilidad y dificultad para “vender”
internamente el programa: asegurar financiacion, alinear a Direccién y coordinar
OT/IT no es trivial. Esta guia nace para resolver ese hueco: qué hacer, como
hacerlo y, sobre todo, cémo justificarlo con métricas sélidas.

La guia ofrece un recorrido completo, practico y accionable. Encontrara el marco
estratégico del gemelo digital, arquitecturas OT/IT (Purdue, edge-core—cloud) y
principios de interoperabilidad; protocolos y semantica (OPC UA, MQTT, BACnet,
Project Haystack/Brick, DTDL); plataforma de datos operacionales (ingesta,
TSDB, linaje y gobierno); ciberseguridad y continuidad (IEC 62443, Zero Trust,
RTO/RPO); integracion por dominios (SCADA, BMS, DCIM); continuidad digital
BIM—Gemelo y commissioning FAT/SAT/SIT/IST; o&M predictivo
(RCM/CBM/APM) y FDD; analitica avanzada y control predictivo; energia,
sostenibilidad y ESG; operacion multisede 24x7 con NOC/SOC; modelos
econdmicos, ROI y RFP; normativa en Espafia y Latinoamérica; y, como pilar
diferencial, un amplio repertorio de checklists, formularios y casos reales listos
para aplicar desde el primer dia.

Como profesional, esta guia le ayudara a afinar su propuesta de valor y su
estrategia de “marketing técnico”: articular beneficios comprensibles para
Direccién, Promotor y Operacion; traducir requisitos a contratos claros; construir
un business case con TCO, ROI y payback; y disefiar una RFP que evite
dependencias y maximice la interoperabilidad. Obtendra plantillas reutilizables
para acelerar commissioning y handover, cuadros de mando con KPIs relevantes
(disponibilidad, MTTR, PUE, coste por servicio, emisiones), y un método para
priorizar inversiones segun criticidad y retorno. El beneficio tangible es directo —
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menos incidencias, menor consumo, mas disponibilidad—; el intangible, igual de
valioso: credibilidad, trazabilidad y una cultura de decisidon basada en datos.

Si busca una herramienta que combine rigor técnico y orientacidon a resultados,
esta guia es una inversidon modesta frente al impacto que puede desbloquear en
su organizacién. Adquiérala y utilice sus checklists y formularios como palanca
inmediata para asegurar financiacidn, alinear equipos y reducir riesgos desde la
primera semana de trabajo.

Mantenerse actualizado no es opcional cuando la competencia optimiza en
tiempo real y los requisitos de cumplimiento se endurecen. Dé el siguiente paso
hacia la excelencia: convierta sus datos en decisiones, y sus decisiones en
resultados sostenibles y auditables. La guia le acompafia, de principio a fin, con
criterios, ejemplos y herramientas que funcionan.
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