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Caso practico 4. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Mercado
municipal en funcionamiento con cubierta de grandes luces en glulam y altillos de CLT por fases.249
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11) Gestién contractual con KPI operativos y cldusulas de convivencia.........ccceeveeverienieneeneeneeienne 251
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Caso practico 5. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Torre
hibrida de diez plantas junto a ferrocarril con nicleo mixto, control dindmico y fachada ligera.256
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Caso practico 6. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Hospital de
dia modular de dos plantas en recinto hospitalario operativo con requisitos sanitarios estrictos.263
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Caso practico 7. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Auditorio
municipal de 600 butacas con grandes luces glulam, acustica variable y montaje sin gria torre.270
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Caso practico 8. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Biblioteca y
archivo urbano de cuatro plantas con microclima conservativo, madera vista controlada y montaje
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Caso practico 9. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Parque de
bomberos urbano 24/7 con nave de grandes luces en glulam, dormitorios silenciosos en CLT y torre
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1) Sistema resistente principal: pérticos y cerchas glulam con diafragma de cubierta en CLT ............. 284
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Caso practico 10. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)."
Polideportivo urbano con piscina cubierta, pabellon de 2 pistas y graderio en madera masiva en
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Caso practico 11. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)."
Intercambiador urbano de autobuses con cubierta de grandes luces en glulam, voliimenes de
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Caso practico 12. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Vivienda
colectiva de media altura (PB+6) con planta baja comercial, patios interiores y certificacion
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CONSECUBNCIAS PreVISTAS. .. .uiiiiiii ittt ettt e e e e sttt et e e e s ettt e e e s e s nbereeeeeeesannbeneeeeeeesannnnnee 309
Resultados de 1as Medidas AdOPLatas.......cccueeeiiiieeeiiiiieceieeeeceteeeertee e e eaeeeestaeeeesareeeeeasaeeesbseeeessseessennenas 311
[R=Toloi o] o ToT Y e T¢=T o o [T T O PO P SRR UPROPPPRPPN 311

Caso practico 13. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Edificio

mixto PB+12 en zona sismica con nucleo hibrido y disipacion histerética en uniones. .............. 314
(6 TV L e (=]l o o] o1 (=T - IO OO PO PP P PO PPTPPPPP 314
o] [V el o] o [=E s oo TV =TS - [ USRS 314

1) Sistema estructural hibrido: nticleo mixto y porticos/muros CLT—glulam..........cccceevveevieeeveenveennee. 314
2) Disipacidn sismica en uniones “fusibles” y conectores de arrastre..........ccccoceeeeeieeeecciieeeecieee e, 314
3) Outriggers discretos y diafragmas reforzados en P6 Y P10.........cccouereeiiiiieeeiiie et 315
4) Control dindmico de viento y Vibraciones Urbanas.........cccveeveeeiiieeniieccie e ceiee e et e sreesere e neennnes 315
5) Fuego prestacional con madera vista controlada y proteccion de Uuniones .........ccccceeecveeeeveesveennnenn. 315
6) Acustica y vibraciones entre usos (PB—P3 VS PA—P12) .......cccceeviiiiiieniieiieeeieesieesneesreesveesveesanee s 315
7) DfMA: modulacién 2,80 m, paneles £ 10,5 my “pods” hUmMedos .......c.ccccuveeieeiiieeeiieeiieecree e 315
8) Logistica urbana con una grua torre abatible y JIT NOCTUINO ......ccveieeeiiiieeieee e 316
9) Plan anti-lluvia y control higrotérmico en altura..........cccoeeeeiiiiiiciic e 316
10) Interfaces madera—hormigon y transferencia de eSfuerzos.........ccccveveviiiieecciee e 316
11) MEP vertical registrable y sin puentes de fueg0/aCUstiCa .......c..ccveeveereeereeireeireeie et 316
12) QA/QC, EPD y trazabilidad .........ccccueeeiiiiieeciie et et e e e e s aeennnas 316
13) Contratacion con KPI'y bONUS—MAIUS ........cuuiiiiiiiiecciee ettt e e e e e e saae e e e sntaeeenanes 316
14) Gobernanza con vecinos Yy autoridad SISMICA .........ccccueeeiiiiie e e et e e s e e e st e e 317
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. .. eeeiiieiiieiitit ettt e ettt e e e sttt e e e e e e an b b et e e e e s e s nbebeeeeeeesanbnbeeeeeeesannnnreee 317
Resultados de las Medidas AdOPtadas..........eeeeiiiiiiiiiiei et e e e et e e e e e e e sabaa e e e e e e e e eanaaeaeeeaas 318
[T olol (o] Y=Y A Y=Y g Vo T F- 13U 319

Caso practico 14. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)."
Sobreelevacidn de tres plantas en edificio residencial ocupado (afios 70) con refuerzos discretos,

nulicleo exterior y montaje seco de alta precision. ........c.cccceeeuieiieeniiiireeceereeeieeneeeneeeseneseeenennns 321
(6 TV L= e (=]l o] o1 (=T - OO PPOP PP 321
Y] (8ol oY o T o] LU L=y - R 321

1) Campafia de diagndstico estructural del existente y modelo “as-built” .........ccocoeeeciieiiiiieecciee s 321
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2) Sistema ligero de sobreelevacion CLT/GLULAM con diafragmas y colectores ..........cccovevereeeencnnen. 321
3) Refuerzos discretos: fibra de carbono (FRP), encamisado metalico parcial y micropilotes .............. 322
4) Nucleo exterior de evacuacion y ascensor adicional (estructura mixta acero—glulam) .................... 322
5) Estrategia de fuego prestacional con encapsulado selectivo y SRl en nuevas plantas...................... 322
6) Control dindmico: outriggers discretos y TMD COMPACLO ..ccccvvvreiiuveeeeiiiieeeieeecireeeesieeeeeereeeseveeeen 322
7) Acustica y vibraciones de uso (convivencia con residentes).........ccceeeccuieeeeccieeesciiee e 323
8) Integracion MEP: patinillos nuevos registrables y conexién minima al existente ........c.ccceceveeneenee. 323
9) Plan anti-lluvia y control higrotérmico en cubierta en obra.........ccooceevieiiiiiiniiinienee e 323
10) Logistica sin grua torre: grias méviles, minigrda en cubierta y JIT NOCtUINO.......ccvvvevveecieerieenee, 323
11) Instrumentacion y monitorizacion estructural €n 0bra.........occoeeeiiiiinieiie e 323
12) DfMA: modulacién 2,80 m, paneles < 10,5 my “pods” de bafios/cocinas.......ccceeevveevveecveenveennee. 324
13) Contratacion con KPIy bonus—malus ligados @ CONVIVENCIA.........ccccueeeiiiieeeiiiee e 324
14) Gobernanza con comunidad Y @SEZUIAdONa .....cuuiieiiiieeeiiieeeecie e e eeteeeseeeeestte e e e eaaee e e raneeeestneeeannns 324
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. . .uiiiiiiiiieiiiieeee ettt ettt et e e e s ettt et e e e s e sa b bt et e e e sesaanbabeeeeeeesasbnbaeeeeessansnraes 324
Resultados de 1as Medidas AdOPtadas.........cooueiriiiiiiiniieiieerie ettt st s st s e eanee s 326
(=Yool o] a1 T Y o T =T o o [T T T PO PO SRRUPRPPPROPPN 326

Caso practico 15. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Residencia
universitaria de 10 plantas con zonas comunes activas, patios interiores y fachada ligera de altas

prestaciones en parcela streCha. ... cceeiiieiiieiiieiiieeiereenerenereeeereseereeerenserensersnsserasesnssesannes 329
(0 TU LY=o 1=l 2 o] o1 (=T - T PP OPPPPR 329
Y] (el o T=i Tl o] U =T - LSRN 329

1) Sistema estructural hibrido con nicleo mixto y diafragmas CLT .......ccceceiiiiieeiiiiee e 329
2) DfMA: modulacién 2,80 m, biblioteca de paneles A/B/Cy “pods” hiUmedos..........cccccevveeveercreennnenn. 330
3) Fuego prestacional con madera vista controlada y SRI en todo el edificio .........ccccceeveereriieriennnne. 330
4) Acustica entre unidades y control de flancos (COCINAS/MEP) .......ccoveveerreeciiiiieeieeeecte et 330
5) Mitigacion de vibraciones por metro y trafiCo ......ccoceeceriieiiieiienieieere e e 330
6) Fachada ligera ventilada de altas prestaciones y control de infiltraciones ...........ccccccoveeeecieeecnnennnn. 330
7) Cocinas—comedor comunitarias: ventilacion, fuego y ruido.........ccceeeeiiiiieciie e 331
8) Logistica urbana sin grua torre ¥ JIT NOCTUIMNO ......ccciiieeciieeeeciiee et eere e e et e e et e e e e aaee e eeareeeens 331
9) Plan anti-lluvia y sensérica de humedad en altura .........c.eeeeiiiiiiiiiie e e 331
10) Interfaces madera—hormigdn y medianeras: transferencia y dilataciones ........ccccccceevveecveenveenee. 331
11) MEP prefabricada registrable y SIEeNCIOSa ......cccueeeiieiieeciiecie e 331
12) QA/QC, EPD y cuadro de Mando de KPIS .........cceeuiieeieeiieeireeereeeeeteeeteeeteeeteereenesnesneesreesseeseenneens 331
13) Contratacion integrada con bonus—malus por deSemMpPenio .........ccccveeeiiiieeeiiiiee e e et eeees 332
14) Gobernanza con barrio Y UNIVErsSidad .........c.ueeieiiiiiiiiiiie et e s eeaae e e saae e e e sabaeeeeanes 332
CONSECUBNCIAS PrEVISTAS. ...eeiiiieii ittt ettt e e e e sttt et e e e s e s e e et e e e e s e s anbereeeeeeesanbeteeeeeeesannnneee 332
Resultados de las Medidas AdOPtadas...........eeeiiiiciiiiiiire e e e et e e e e e e st e e e e e e e e s anbaeaeeeeas 333
[ Tolol o] o 1oAY o Tt =T g o T F- 1SR 334

Caso practico 16. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Escuela
publica de infantil y primaria (3 lineas) con porches glulam, patios cubiertos y entrega en ventana

estival de 8 SEBMANAS. ....cc.iieuiiieiiiiiiieiiiri e rree et ereeereasereasetensssensesenssstnssssnnssssnsssensenensanen
(6 TV L= e (=]l o] o1 (=T - OO PPPPP
Soluciones Propuestas
1) Sistema estructural hibrido con pérticos glulam y forjados/muros CLT ........cccueevvveeeiveeeveenveeeveenne. 336
2) Porches glulam de grandes luces y cubiertas ligeras ventiladas..........ccccooeeiiiiiiiiieecciie e, 336
3) Fuego prestacional con madera vista controlada y SRI .......cccueiiiiiiiieiiiiieeee e 337
4) Acustica arquitectonica y control de flanCos ........oooveeiiriiiiie e 337
5) Mitigacion de vibraciones ferroviarias y ruido de fondo .......cc.eeevevieeeiiie e 337
6) Fachada ventilada de altas prestaciones con control Solar .........ccceeeeeieeiccee e 337
7) DfMA: modulacién 2,80 m, biblioteca de paneles A/B/Cy “pods” hUmedos........c.cccccevveeeveerveennnenn. 337
8) MEP silenciosa y registrable (ventilacidn con recuperacion)........cccceeecveeeeeciieeeciieeeeieee e 338
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9) Plan anti-lluvia y sensorica de humedad .........ccooiiiiiiiiiieiie e e e 338
10) Durabilidad y mantenimiento escolar: superficies resistentes y detalles “antivandalismo”........... 338
11) Logistica sin grua torre y JIT en dos ventanas (semanas lectivas/estivales) .......cccccceevveeeveenveennee. 338
12) Contratacion GMP con riesgo compartido y KPIs de deSempenio ........ccccueeeeeiieeeecieeeicieeeeeiiee s 338
13) Gobernanza con barrio y comunidad €dUCAtiVa ........c.ceeiiiiieeeiiii e 338
14) Seguridad y salud €N €NtOIrN0 ESCOIAN......cccuiiiieiie ettt e e e e e e aae e e s nre e e esataeeeennns 339
15) ESG y EPD de materiales + FV €N CUDIEITA ......ccuieeuiieiieecie sttt 339
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. .. eiiiiiiii ettt ettt ettt e e e sttt e e e e s e ettt e e e e s e s ssbabeeeeeeesanbnbeeeeeeesanannrees 339
Resultados de las Medidas AdOpPtadas.........cooueiriiiiieiiiieiieetee ettt st sr e 341
LeCCIONES APIrENAITAS. ...ccoiuiiiiiieiiie ettt ettt sttt e sa e st e sa bt e s bt e st e e sab e e sabe e s ab e e sabeeeabeesabeeenneenn 341

Caso practico 17. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Clinica
urbana PB+4 con hospital de dia, diagndstico por imagen y quiréfano ambulatorio: madera vista

controlada, vibraciones de grado sanitario y limpieza hospitalaria. ......ccccecevenerreeicrenccrencrennnnne 344
(0 TU LY=o 1=l 2 o] o1 (=T - T P OP PP
Soluciones Propuestas

1) Sistema estructural hibrido con nicleo mixto y diafragmas CLT.........ccceeveereerieriieniienie e 344
2) Control de vibraciones: quiréfano y diagnostico ........cocuevierieiiiieeniiere et 344
3) Sala de RM (3 T) con entorno “MR-conditional” ...........ccccueeiieeiiiiiieecec e 345
4) Blindajes de RX/TAC integrados CON MAdEIa......c.ccueruerierereeieeeiesiestentesseesesseessessessensessessesseessensenses 345
5) Fuego prestacional con madera vista controlada y SR .......ccccueiiiiiiiieciiie e 345
6) Acustica sanitaria y control de flanCos.........coocuiiiiiiiiie e e e 345
7) Limpieza hospitalaria y superficies lavables compatibles con madera........cc.cccocouveeeciiieeccieeeccneenn. 346
8) Estanqueidad, presiones diferenciales y @Nergia.......cccccveieeiieiiiciiee et e 346
9) MEP sanitaria prefabricada y registrable...........cooiiiiiiiiiiiie e 346
10) DfMA: modulacién 2,80 m, biblioteca de paneles y “pods” cliNiCOS ........ccceeveriueriieriiereeneerieeienne 346
11) Logistica sin grua torre y VENtanas NOCTUINAS .....c.eiueriereeriierieeteeitesteesteesteetestestesaeesaeesaeenseesenns 346
12) Plan anti-lluvia y sensorica de humedad en altura..........ccoeeeeiiiiiciiic e 346
13) Durabilidad y compatibilidades qUIMICAs ........ccccuuiiiiiiiii et e e tae e e 347
14) QA/QC sanitario y comisioNado ClINICO......cccuiiiiiieeiieire ettt ere et e e e e etre e streeeareesraeeanas 347
15) Contratacion integrada con KPly bonUS—MalUS .......c..eeiiiiiieieiiiec et e et 347
16) Gobernanza con barrio y autoridad SaNitaria......ccceecveeeiieeiiecee e 347
CONSECUBNCIAS PreVISTAS . .uuteieieiteeeiitiet ettt ettt e sttt e e ettt e st e e s e e e snr e e sanbn e e s sneeeeesnneeesannneeesnnneeesnreeesannne 347
Resultados de |as Medidas AdOPLatas.......cocuireiiiieeeiiiieeiiiee e cieee e ettt eesee e e staeesesateeeesaseeeessreeesnneeeesnnnenas 349
[T olol (o] Y=Y A o Y=Y g Vo T F- 13U 350

Caso practico 18. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Mercado
municipal cubierto con lonja gastronémica, camaras frigorificas y entreplanta técnica de CLT
integrada en estructura patrimonial........ccccciiiiiiiiiiiiiiiii e s s s e nens 352
(O TUL: o [Tl o] o] 1=1 o o - (OO OO PSP P PSP PPOTPPPPPRROt
Soluciones Propuestas
1) Estrategia estructural hibrida: entreplanta técnica y pasarelas en CLT/GLULAM, refuerzos discretos en

o Yo u Tolo Y1y e g Tolo RN 352
2) Porches y marquesinas exteriores en glulam con cubierta ligera ventilada..........ccccccvvevecenennneennn. 353
3) Fuego prestacional con cocinas abiertas y madera vista controlada ........ccccceeveiieeeiiie e, 353
4) Acustica arquitectdnica: control de T30, inteligibilidad y ruido de fondo...........cccceeeeeciieeeciinecnnee. 353
5) Higiene y lavabilidad: superficies compatibles con limpieza intensiva........c..cccccoeeeeeiieeecciiecccneeenn. 353
6) Camaras frigorificas y Cargas CONCENTIAdAS.........ccocuiieeiiiie ettt e e ta e e e eate e e eeareeeens 353
7) Vibraciones por transito de carretillas y pUDBIICO .....ueeveceiieieeii e e 354
8) Extraccion de humos y grasas: integracion MEP €oNn CLT .....ccuviviiciiee e 354
9) Interfaces madera-acero y madera-fabrica patrimonial........ccccooooiieeeiiiiiece e 354
10) DfMA y mock-ups: puesto tipo Y eSqUING CritiCa .....cccveeeicirieeeiiieecceee st e e eere e s e e e sere e e 354
11) Logistica urbana sin grda torre y ventana de CIEITE ........ccuiieeeiieeeeieiee ettt eeeee e eetaeeeeeree e e 354
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12) Plan anti-lluvia y control higrotérmiCo .........ceeceeieiieiiiniee ettt st 355
13) Durabilidad y anticorrosion en ambiente graso/salino ..........cceceverereninineeieiee e 355
14) QA/QC y recepcion: humo, actstica, MEP Y fri0.......cciierierieciicie e 355
15) Contratacion con KPI'y boNUS—MAIUS ........c.ueieiiiiiiiciiee e e e e s are e e e sntaeeeennns 355
16) Gobernanza con comerciantes, sanidad y Patrimonio .........ccccciieieciee i 355
CONSECUBNCIAS PreViISTaS. ...eiiiiiiii ittt e e st e e e s e e e e e s e r e e e e e s e s nnnneeeeeeesennnnnnee 356
Resultados de las Medidas AdOpPtadas.........cooueiiiiiieiiiieiieeiee ettt sr e 357
(=T oloi o] g 1T Y o Tg=T o o [T - PP P PP P SRR PPPRPP 358

Caso practico 19. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Hotel
urbano 4* PB+13 con restaurante en cubierta, spa con piscina interior y habitaciones modulares en

O S 360
(O TV LS o L=l o] o] 1=1 o o - PSPPSRt
Soluciones Propuestas

1) Sistema estructural hibrido con nicleo mixto y diafragmas CLT .......ccceeeviiiieeiiiieeciiee e 360
2) DfMA: modulacidon 2,80 m y “pods” hUMEAOS .........ueeeeiiiieeeiiee e e re e e aaee e 360
3) Fuego prestacional con madera vista controlada Y SRl ........ceeciiiiieeeiiee e s 361
4) Spa con piscina: durabilidad, anticorrosion y control higrotérmico ..........cccceeveerienieeneeneenienieneee 361
5) Acustica entre habitaciones, pasillos y fachada a trafico .......ccccceevvieeeiiiiieeccee e 361
6) Vibraciones de SErviCio Y POI MELIO .....ccuiviirieriieiieieeieeteste st et ste ettt et saeesbeesbeenbeebesaeesaeesaeesas 361
7) Fachada ligera ventilada con control de infiltraciones y puentes térmicos ..........ccccccvveeeeiveeecvveennn. 361
8) Rooftop gastrondmico Y CUDIErta tECNICA . ....ccccuiieiiiiee et ettt re e e et e e e tr e e e e aae e e eareeeens 362
9) Integracion MEP sin penalizar fuego/acustica/estanqueidad ...........ccceevvveeeieeiiieeeiiee i 362
10) Logistica urbana sin grda torre Y JIT NOCLUINO .......coiciiii ittt e et e e aae e e et e e e ebaeeeeanns 362
11) Plan anti-lluvia y sensérica de humedad en altura .........coccevieiiiiiiiniinieneceeeee e 362
12) ESG y trazabilidad (EPD + hUEIIA) ....eecuieeiieeeiee ettt sttt et ae et aa e e e e s aaeeennas 362
13) QA/QC hotelero y COMISIONATO .....c.veieieriietieieeeieietesie et se et et et e e stesbesaeeseeseesensesseseesneesesneensenes 362
14) Contratacion con KPI'y bONUS—MAIUS ........ccueiiiiiiiiiiiiec ettt e et e et e e e aae e e e eataeeeeanes 363
15) Gobernanza con barrio y explotacion hotelera ........cc.ueiiiiiie i e 363
CONSECUBNCIAS PreVISTAS. ....eiiiiiei ittt ettt ettt e e e e sttt et e e e s e e et e e e e e s e s anbe e e e e e e e e s nnbeneeeeeeesannnneee 363
Resultados de las Medidas AdOPLadas..........eeeeiieiiiiiiiieie e e st e e e e esrae e e e e e e e s enraaaeeee s 365
[ Tolol o] o 1oAY o Tt =1 2 o T - 1 S 365

Caso practico 20. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Biblioteca
y archivo metropolitano PB+6 con gran sala de lectura, depésitos de alta densidad y

acondicionamiento higrotérmico conservativo. .........cccccerieeeeiiieceiiiiececeneenecessenenesseennseessennns 368
(6 TV L= e (=]l o o] o1 (=T - IO OO PP OPPTPPPP 368
o] [V el o] o [=E s oo TV =TS - [ USRS 368

1) Sistema estructural mixto: pdrticos glulam, diafragmas CLT y forjado compuesto CLT+losas secas en

(0 =T o Yo 1Y 1 o 1y SRS UTR RN 368
2) Nucleo hibrido y muros de arriostramiento compatibles con evacuacién y depdsitos..................... 369
3) Fuego prestacional con agua nebulizada en depésitos, rociadores en publicos y deteccidn por aspiracion
2] B ) OO PO PP P PP POTPPPRTPROt 369
4) Control higrotérmico conservativo y estanqueidad de envoIVente ..........ccceccvveveceee e ecciee e, 369
5) Acustica arquitectdnica avanzada y control de flancos ........cccvviveiiieeciie e 369
6) Vibraciones y caminabilidad en pasarelas y forjados de sala ........c.ccoeeuiiieeciiiciiiieccceeeceeee e, 369
7) Lucernarios y control SOIar/UV €N @tri0 .......c..coueeeiveeiiieeeieecreecreecteeeteeeereeereesveeeneesbeeeareesareeeaneens 370
8) DfMA: modulacién 2,70-2,80 m, biblioteca de paneles y “pods” de aseos/instalaciones................ 370
9) Integracion MEP sin penalizar fuego/acustica/estanqueidad ..........cccceevvieeeiieeiiieeeciee i

10) Logistica urbana sin graa torre (JIT) y convivencia con colegio

11) Plan anti-lluvia y sensoérica de humedad estructural...........ccoeecuvieieciee i

12) Laboratorios de conservacion: materiales compatibles y bajas emisiones.........cccccceeveveeeeiciieeennns 370
13) Auditorio: estructura de cubierta glulam, acustica variable y control de vibraciones .................... 371
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14) ESG y trazabilidad (EPD + hUEIIA + PV) .ottt ste et ae e e e e aae e 371
15) Contratacion con KPIS 'y BONUS—MAlUS ........coouiiiiiiiiieiieieeie ettt st st 371
16) Gobernanza con barrio, colegio Y aSEZUIradOra ........ccueiiiuiieeeiiiee e e e esee e eere e e saae e e e seaeeeeanes 371
CONSECUBNCIAS PreViISTaS. ...eeiiiiiii ittt e st e e e s e et e e e s e s e r e e e e e s e s nnnneeeeeeesannnnnee 371
UL =To Fo Xl [ X3 \Y/L=Te [To F- T Vo Fo o] - o F= -3 R 373
[ TololTo] o T=T - oLt =T o T F= R 374

Caso practico 21. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Vivienda
colectiva de media altura (PB+8) con patios bioclimaticos, balcones corridos y planta baja comercial

€N TrAMA AENSA....iiiiiiieineiiiiiiiiiirerseiiisiiiiirensssssisestirressssssssessttreesssssssssssssrsessssssssssssssessssnsssss

(O TV LY o L=l 2 o] o] 1=1 o o - PSPPSRt

Soluciones Propuestas
1) Sistema estructural hibrido con nucleo mixto y diafragmas CLT ........ccceevieieeieniieniienie e 376
2) DfMA residencial: modulacion 2,80 m y “pods” hUmMedos .........cocvieeeiiiieeciiie e e 376
3) Fuego prestacional con madera vista controlada y SR .......ccccueiiiiiiieeciiie e 377
4) Balcones corridos con conectores térmico—acusticos y drenaje independiente..........c..cccccvveenneeen. 377
5) Acustica: flancos en patios Y €Ntre VIVIENAAS .........ccceeierieiieiieriereee ettt 377
6) Vibraciones de SErvicio Y CONTOMT.......cuiiiiriiiiirieeeee ettt st 377
7) Envolvente ligera ventilada y estanqueidad ...........coceeieiieiieiiinieneee e s 377
8) Patios bioclimaticos: ventilacion y [UZ Sin rUIAO........c.eviirierieiiereee et 378
9) MEP prefabricada registrable ¥ SIlENCIOSa .....cccuuiiiiiiiie et e e 378
10) Plan anti-lluvia y sensorica de humedad .........cccuiiiiiiiiei it e e e etae e e 378
11) Interfaces madera—hormigon/mMedianEras.........cccvieiveeeieeiieeeie et ereeetee e eaeeetre e s reeeaveesaeeeanas 378
12) Seguridad y salud: izados nocturnos y pantallas aCUstiCas .........ccceeeveeeiiiieeeciiee e e e 378
13) ESG y trazabilidad (EPD + PV 4 @8UA) ..eeiiieeiieiieeciieeciteeeite e steestteesaeestve e staeesaaeesaaeessaeesnaeessseesssesnnnas 378
14) QA/QC Y COMISIONAUO .c.veuveeieeiereeeieierteste st et et eetetestetesaestesseeseeneessesessessesseeseensensensessessesseeseensensenes 379
15) Contratacion con KPIy BONUS—MAIUS ......cc.eeiiiiiiiiiiiieiierieerie ettt s st e 379
16) Gobernanza con barrio Y COMEICIO PB .........uiiiiiiiiiceee ettt et e ettt e e s are e e e sataeeeeaens 379

CONSECUEBNCIAS PreVISTAS. ....eiieiiei ittt ettt et e e e e sttt e e e e s e ettt eeesesanbe et eeeeeesannbnbeeeeeeesannnnreee 379
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Caso practico 24. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)." Torre
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Caso practico 25. "CONSTRUCCION URBANA EN MADERA ESTRUCTURAL (CLT/GLULAM)."
Regeneracion de playa de vias en servicio con parque elevado, puente habitado y cinco edificios
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¢ QUE APRENDERA?

. Evaluar la viabilidad urbana de proyectos en CLT/GLULAM.
. Conocer los productos, calidades y normativas aplicables.
. Disefiar sistemas estructurales urbanos en madera masiva.
. Definir ndcleos, diafragmas y comportamiento lateral.
. Seleccionar uniones y detalles criticos de proyecto.
. Aplicar estrategias de proteccién contra incendio.
. Implementar soluciones de aislamiento acustico y vibraciones.
. Integrar principios DfMA y prefabricacién en ciudad.
. Planificar la logistica urbana y la secuencia de montaje.
10 Preparar el dossier de licencia, seguros y cumplimiento normativo.
11. Gestionar el coste, la planificacion y los contratos especificos.
12. Analizar casos practicos reales y formularios aplicables.
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Introduccion.
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CIUDAD DE MADERA: guia practica para construir en CLT/GLULAM y posicionar
tus proyectos en el mercado urbano

La edificacién urbana vive una transformacién acelerada: exigencias ambientales
mas estrictas, presidon sobre plazos y costes, criterios ESG en la financiacién y
una opinién publica sensible al ruido y al impacto de obra. La madera estructural
en formato CLT/GLULAM se ha consolidado como alternativa real para el
promotor, pero su adopcidn exige algo mas que solvencia técnica: hace falta una
narrativa basada en evidencias, un marketing técnico que traduzca prestaciones
en valor medible para administraciones, aseguradoras, inversores y usuarios.

Esta guia practica ofrece una ruta completa, desde la visidon urbana y la eleccion
de productos hasta el disefio estructural, las uniones y detalles, la proteccion
frente al fuego, la acustica y las vibraciones, la integracion DfMA, la logistica en
ciudad y el cumplimiento normativo. Incluye moddulos especificos de coste y
contratacién, asi como permisos, licencias y seguros. Su nucleo diferencial es
operativo: checklists y formularios listos para usar, matrices de cumplimiento,
plantillas de dossier de licencia y una coleccion amplia de casos practicos que
muestran como se toman decisiones en proyectos reales.

Como profesional, encontraras herramientas para mejorar tu propuesta de valor
y tu estrategia comercial: argumentarios comparativos claros, KPIs de plazo,
coste y calidad para dialogar con el promotor y la administracién, guias para
alinear documentacion técnica con requisitos de aseguradoras y OCT, y modelos
de planificacion que reducen incertidumbre en el montaje. Obtendrds beneficios
tangibles —mayor certidumbre en costes, reduccién de retrabajos, licencias
mejor encaminadas— e intangibles de alto impacto —confianza del cliente,
reputacion técnica y diferenciacion competitiva—, todo ello con un enfoque de
gestion que facilita la coordinacidon entre arquitectura, ingenieria, obra vy
operaciones.

Dar el paso a la madera masiva en ciudad exige invertir en conocimiento
aplicado. Adquirir esta guia es apostar por una ventaja competitiva: transformar
prestaciones técnicas en resultados que importan al mercado, acortar la curva de
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aprendizaje del equipo y preparar propuestas mas sélidas que faciliten la decisién
del promotor y la financiacion del proyecto.

Actualizarse ya no es opcional. Quien domine la combinacién de solvencia técnica
y marketing técnico liderara la conversacion con ayuntamientos, aseguradoras y
clientes. Te invitamos a dar el siguiente paso: incorpora estas estrategias,
estandariza tu manera de trabajar y eleva la excelencia de tu gestién y de tus
obras en madera estructural urbana.
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