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Caso practico 5. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
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Caso practico 6. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
INGENIERIA." Comisionado integral de un hospital con quiréfanos, UCl y gases medicinales: BMS,
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Caso practico 7. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
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Caso practico 9. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
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Caso practico 10. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE

1



inmolgx.com

INGENIERIA." Integracién de subestacion 220/33 kV, planta fotovoltaica de 200 MWp y BESS de 100
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Caso practico 12. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
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Caso practico 15. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
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Caso practico 16. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
INGENIERIA." Puesta en servicio integrada de un tunel carretero bitubo de 9 km: ventilacién, PCI, ITS
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Caso practico 17. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
INGENIERIA." Puesta en servicio de planta FV 250 MWp con BESS 100 MW / 200 MWh, subestacién
33/220 kV y cumplimiento de cédigo de red (LVRT/HVRT, Q(U), P(f), teleproteccion e isla negra
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Caso practico 18. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
INGENIERIA." Puesta en servicio integrada de una planta desaladora SWRO de 180.000 m?/d con
pretratamiento DAF+UF, doble paso de 6smosis, recuperacion isobarica y bombeo en alta a 30 km.
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Caso practico 19. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
INGENIERIA." Puesta en servicio de un corredor ferroviario de 45 km con ERTMS Nivel 2 (Baseline 3
MR1), enclavamientos electrénicos (IXL), SCADA de traccién 2x25 kV, GSM-R/FRMCS-ready y control
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Caso practico 20. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
INGENIERIA." Puesta en servicio integral de un hospital terciario con bloque quirtrgico, UCl y
energia critica: presurizacion HVAC, gases medicinales, BMS/IBMS, PCl y selectividad eléctrica.334
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Caso practico 21. "COMMISSIONING (Cx) E INTEGRATED SYSTEMS TESTING (IST) EN OBRAS DE
INGENIERIA." Integracién de una terminal semiautomatizada de contenedores: STS, ASC, AGV
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¢ QUE APRENDERA?

N inmolgx.com

> Comprender los fundamentos del Cx/IST y su relacién con QA/QC, pruebas
de rendimiento y garantia.

> Definir OPR/BOD y disenar para el commissioning (DfCx) con trazabilidad a
pruebas y evidencias.

> Estructurar la gestion documental y la trazabilidad extremo a extremo en
el CDE.

> Gestionar interfaces técnicas y aplicar el V-Model en verificaciéon y
validacion.

> Planificar y ejecutar FAT/IFAT con criterios de aceptacion, simuladores y
cadena de custodia.

> Planificar y ejecutar SAT/iSAT en campo con energizacién segura, pruebas
funcionales y de rendimiento.

> Disefar y conducir IST integrados, operaciones en prueba y aceptacion
integrada extremo a extremo.

» Incorporar criterios RAMS, safety case y continuidad de servicio en el plan
de pruebas.

> Implantar ciberseguridad OT/IT en Cx/IST con segmentacion, control de
accesos Yy registros.

» Realizar el handover digital conforme a ISO 19650, generar COBie y cargar
activos en EAM/GMAQO.

> Organizar equipos, contratos y control econémico del Cx/IST con KPIs,
SLAs y buena gobernanza.
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> Aplicar plantillas, checklists y casos sectoriales para acelerar la ejecucién y
asegurar resultados medibles.

)
. @
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Introduccion.
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4

Del plano a la aceptacién: cédmo convertir el Commissioning (Cx) y el IST en
ventaja competitiva

En un entorno de obras de ingenieria cada vez mas exigente —con
penalizaciones por indisponibilidad, marcos regulatorios estrictos y presién por
reducir el OPEX— el Commissioning (Cx) y el Integrated Systems Testing (IST)
han pasado de ser un tramite a convertirse en el corazén de la fiabilidad. Sin
embargo, muchos equipos técnicos siguen teniendo dificultades para traducir ese
valor en argumentos claros ante promotores, operadores y comités de inversion.
Esta guia nace para resolver esa brecha: aportar criterios técnicos soélidos vy, al
mismo tiempo, herramientas practicas para comunicar resultados, justificar la
inversion y acelerar la aceptacion.

Esta guia practica internacional ofrece un recorrido completo y accionable: desde
los fundamentos del Cx/IST y el disefio para el commissioning (DfCx), hasta los
protocolos FAT/IFAT, SAT/iSAT e IST; la calidad y la trazabilidad (QA/QC), la
gestién de interfaces bajo V-Model, RAMS vy ciberseguridad OT; el handover
digital conforme a ISO 19650 con COBie y carga a EAM/GMAOQO; la economia del
cierre y los KPIs de aceptacion; los enfoques por sectores (transporte, proceso,
energia, tuneles); y una parte extensa de herramientas: plantillas, formularios y
checklists listos para usar, ademas de casos reales que iluminan cada decision
critica.

Como profesional del sector, encontrards aqui una palanca inmediata para
mejorar tu estrategia y tu ejecucion. Podrds articular una propuesta de valor
diferencial basandote en riesgo, disponibilidad y coste total de propiedad;
elaborar argumentos técnicos que se entienden en direccidon y en obra; construir
cuadros de mando con KPIs medibles por disefio; y presentar evidencias que
acortan plazos de firma. Ganaras precisidon en la preparacién de pruebas, solidez
en la documentacion de resultados, y claridad para defender importes, plazos y
garantias ante cualquier auditoria o comité.

Invertir en esta guia es invertir en ventajas tangibles: licitaciones mejor
puntuadas, menos reclamaciones, menor tiempo de puesta en servicio, y mayor
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confianza de promotores y operadores. También en beneficios intangibles:
reputacion técnica, liderazgo de tu equipo y capacidad de estandarizar buenas
practicas replicables en toda tu cartera de proyectos.

Si buscas una referencia de cabecera que una rigor técnico y aplicabilidad
inmediata, esta es tu guia. Adquiérela, incorpdrala a tu metodologia y convierte
el Cx/IST en el eje de tu propuesta de valor: mas disponibilidad, méas seguridad
y mejores resultados econémicos.

La excelencia no es un accidente; es el resultado de estar actualizado, medir lo
que importa y comunicarlo con precision. Da el paso y conviértete en el
profesional que eleva el listdn de la gestidn y la operacidon en cada proyecto.
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