inmolgx.com

[ SISTEMA EDUCATIVO inmolev.com DE FORMACION CONTINUA PARA PROFESIONALES INMOBILIARIOS. © ]

CURSO/GUIA PRACTICA
INGENIERIA

DE LAS

ENERGIAS RENOVABLES

Energia solar, edlica y geotermia

>Para aprender, practicar. il
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados



inmolgx.com

Indice

éQUE APRENDERA? 16

Introduccion 17

PRELIMINAR 20

La ingenieria de la energia en 12 preguntas y respuestas. 20

1. éQué es la Ingenieria Energetica? 20

a. La ingenieria energética o ingenieria de sistemas energéticos 20

b. La ingenieria energética trata de reducir el consumo energético mundial. 21

c. Futuro de la ingenieria energética 21

2. ¢Qué hace un ingeniero de energias renovables? 22

a. Ingeniero energético 22

b. ¢éQué hacen los ingenieros energéticos? 22

c. ¢Cuadles son las responsabilidades de un ingeniero energético? 23

b. Habilidades de un ingeniero energético. 23

c. El trabajo principal de los ingenieros energéticos 24

d. ¢éQué habilidades necesitan los ingenieros energéticos? 25

e. Funciones del ingeniero de energias renovables 25

f. Gestion directiva de la ingenieria de energias renovables. 26

g. Descripcidn de puesto de ingeniero de sistemas solares 26

h. Descripcidon de puesto de ingeniero de energia edlica 27

i. ¢DAnde trabajan los ingenieros energéticos? 27

j. ¢DOnde trabajan los ingenieros de energia solar? 27

k. ¢Dénde trabajan los ingenieros de energia edlica? 27

3. ¢Qué son las energias renovables? 28
a. ¢Qué son las energias renovables y qué ventajas ofrecen frente a los combustibles fésiles?28

b. éQué tipos de energias renovables y fuentes de energia existen? 29

Energia solar 29

Energia edlica 30

Energia hidroeléctrica 31

Energia geotérmica 32

Biomasa 32

4. éQué es la energia solar (fotovoltaica)? 33

5. éQué es la Energia edlica? 34

6. £Qué es la energia geotérmica? 35

7. éQué es la energia hidroeléctrica? 37

8. éQué es la bioenergia? 38

9. ¢Desde cuando es mas barata la energia edlica o fotovoltaica que la energia del

carbon? 39

10. éQué pasa si no hay viento o no brilla el sol? 39

11. ¢Como se almacena la energia renovable? 40

a. Baterias 41

b. Conversion de energia a gas / hidrogeno. 41

c. Almacenamiento de energia natural 41

Almacenamiento subterraneo de aire comprimido 41

12. ¢Cuales son las ventajas y desventajas de las energias renovables? 41

a. Ventajas y desventajas de las energias renovables 41

b. Ventajas y desventajas de la energia solar. 44

c. Ventajas y desventajas de la energia edlica. 44

>Para aprender, practicar. 2
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados




inmolgx.com

d. Ventajas y desventajas de la energia hidroeléctrica 44

e. Ventajas y desventajas de la energia de biomasa 45

PARTE PRIMERA 46
Introduccion a la Ingenieria de las energias renovables. Energia solar, edlica y

geotermia. 46

Capitulo 1. Importancia de las Energias Renovables en la Ingenieria de la

Energia 46
1. Importancia de las Energias Renovables en la Ingenieria de la Energia 46
a. Transicion Energética y Desafios Ambientales 46

b. Energias Renovables como Alternativa Sostenible 47

c. Contribucion de las Energias Renovables a la Ingenieria de la Energia 47

d. Perspectivas Futuras y Desarrollo Tecnoldgico 47

2. El reto para la ingenieria de la implantacién masiva de las energias renovables.___ 47
a. La Importancia de la Implantacion Masiva de Energias Renovables 48

b. Desafios Técnicos en la Implantaciéon Masiva 48

c. Factores Econémicos y Financieros 48

d. Marco Regulatorio y Politico 48

e. Avances Tecnoldgicos y Innovacion 48

f. Colaboracién y Cooperacion Global 49

g. Consideraciones Sociales y Ambientales 49

3. Perspectivas Futuras en Ingenieria de la Energia 49
Almacenamiento de Energia Avanzado 49
Integracion de la Inteligencia Artificial 50
Desarrollo de Tecnologias Emergentes 50
Capitulo 2. Energia solar. 51
1. Fundamentos de la Energia Solar 51
Funcionamiento de las Células Fotovoltaicas 51
Materiales Semiconductores 51
Eficiencia de Conversién 52
Tecnologias Emergentes 52
2. Tipos de Paneles Solares 53
Paneles solares monocristalinos 53
Paneles solares policristalinos 53
Paneles solares de pelicula delgada 53
Paneles solares bifaciales 53
Paneles solares organicos 53

3. Sistemas de Captacion Solar Térmica 54
Colectores solares planos 54
Colectores solares de tubos de vacio 54
Almacenamiento térmico de energia solar 54
Aplicaciones de calefaccion y agua caliente solar 54
4. Diseio e Instalacion de Sistemas Solares 55
a. Dimensionamiento de Sistemas Fotovoltaicos 55
Calculo de la carga eléctrica 55
Seleccion de la capacidad del sistema 55
Disefio de la disposicidn de paneles solares 55
Calculo de la produccién esperada 55

b. Disefio de Sistemas Solares Térmicos 56
Seleccion de componentes 56
Dimensionamiento de colectores solares 56
Disefio del sistema de circulacion 56
Integracion con sistemas de calefaccion 56

5. Integracion de Energia Solar en Edificaciones 57

%)

>Para aprender, practicar. 3
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados



inmolgx.com

6.

Capitulo 3. Introduccion a la Energia Edlica
1.

4. Planificacion y Diseiio de Parques Edlicos

6. Energia Edlica Marina

Capitulo 4. Geotermia
1.
2.

4. Cimentacion Geotérmica en Proyectos de Edificacion

6. Calefaccion y Refrigeracion Geotérmica

. Ventajas y Desventajas de la Energia Edlica

. Tecnologia de Aerogeneradores

. Impacto Ambiental y Seguridad en Parques Eélicos Terrestres

. Estudios de Caso de Parques Edlicos Exitosos

Disefio Arquitectonico

Sistemas de Montaje

Integracion con la Red Eléctrica

Aspectos Legales y Regulaciones

Casos Practicos de Energia Solar

Instalacién Solar en una Granja Agricola

Sistema Solar en una Vivienda Unifamiliar

Aplicaciones Industriales de la Energia Solar

Fundamentos de la Generacion Edlica

Principio de funcionamiento de los aerogeneradores
Efecto del viento en la generacion

Ventajas de la Energia Edlica

Desventajas de la Energia Edlica

Funcionamiento de un aerogenerador

Tipos de aerogeneradores

Disefo y eficiencia

Mantenimiento y vida util

Ventajas de la energia edlica marina

Tipos de aerogeneradores marinos

Cimentaciones y anclajes

Desarrollo de Turbinas Edlicas Marinas

Retos y Oportunidades en Energia Edlica Offshore

Parques Edlicos Exitosos

Integracion de Energia Edlica en Redes Eléctricas

. Caso practico de Integracion de Energia Edlica en Redes Eléctricas

1. Prediccion de la Variabilidad del Viento

2. Coordinacion con Almacenamiento de Energia
3. Red Eléctrica Inteligente

4. Diversificacidon de Fuentes de Energia

Principios de Captaciéon Geotérmica

Tipos de Sistemas Geotérmicos

Sistemas de Calefaccién Geotérmica

Sistemas de Refrigeracion Geotérmica

Plantas Geotérmicas de Generacion Eléctrica

Aplicaciones Industriales de la Geotermia

. Caso practico de disefo de un Sistema Geotérmico para un Campus Universitario

1. Sistemas de Calefaccién y Refrigeracion Geotérmica

2. Generacion Eléctrica Geotérmica

3. Gestion y Control Inteligente

. Usos Industriales de la Geotermia

>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados

57
57
57
57

58
58
59
59

61

61
61
61

62
62
63

64
64
64
64
65

65
66

67
67
67
67
67
68

69
69
69

70
70
70
70
71

72
72

73
73
73
73
74

74
74
75
75

75
76
77




inmolgx.com

Sistemas de Bomba de Calor Geotérmica 77
Disefio y Dimensionamiento 77
Eficiencia Energética 77
Ejemplo Practico: Disefio de un Sistema para un Gran Centro Comercial 78
Capitulo 5. Integracion de Energias Renovables en Edificaciones 79
1. Diseiio Sostenible de Edificios 79
Principios del Disefio Sostenible 79
Evaluacion de la Huella de Carbono 80
Integracion de Energia Solar y Geotermia 80

2. Incorporacion de Energia Solar y Geotermia 81
Disefio Solar Pasivo 81
Paneles Solares Fotovoltaicos 81
Sistemas de Calefaccion y Refrigeracion Geotérmica 81

3. Ejemplos de Edificios Sostenibles 82
Capitulo 6. Infraestructuras Publicas Sostenibles 84
1. Carreteras Ecoldgicas 84
Disefio Sostenible de Carreteras 84
Sistemas de Iluminacion Solar 84
Recarga de Vehiculos Eléctricos 85

2. Parques Energéticos 85
Planificacion y Desarrollo de Parques Energéticos 85
Tecnologia de Generacion en Parques Energéticos 86
Interconexion a la Red 86
PARTE SEGUNDA 88
Energias renovables. 88

Capitulo 7. Ingenieria de las nuevas fuentes de energia. Energias renovables. 88

1. Energia renovable. 88
2. Clasificacion de fuentes de energia renovable. 89
3. La geoingenieria. 91
Capitulo 8. Cogeneracion 93
1. éQué es la Cogeneracion? 93
2. Sistemas de cogeneracion 94
3. Trigeneracion, microtrigeneracion y tetrageneracion 95
PARTE TERCERA 97
Energia Solar 97
Capitulo 9. Energia Solar 97
1. La energia solar como energia renovable. 97
2. Energia Solar Térmica. Energia termosolar. 98
3. Energia solar fotovoltaica. 99
Capitulo 10. Energia solar fotovoltaica. 101
1. Evolucion histérica de la utilizacion de la energia solar. 101
2. Concepto de energia solar fotovoltaica. 102
3. Clases de instalaciones solares fotovoltaicas. 102

>Para aprender, practicar. 5
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados



inmolgx.com

4. Los paneles fotovoltaicos. 104
Estructura de un Mdédulo Fotovoltaico 104
Caracteristicas Eléctricas de los Paneles 104
Funcionamiento del Regulador 104
Etapa de Adecuacion 104
Protecciones Eléctricas 105
Diodos 105
Shunts y Monitorizaciéon 105

5. Caso practico: Energia Fotovoltaica e Incorporacion de Energias Renovables en la
Edificacion 105
1. Fundamentos de la Tecnologia Fotovoltaica (FV) 105
2. Tipos y Aplicaciones en la Edificacidon 106
3. Partes de la Instalacion 106
4. Integracion en la Edificacion 106
5. Viabilidad Técnica, Econémica y Amortizacion 106

PARTE CUARTA 108

Energia Edlica 108

Capitulo 11. Energia Edlica. 108

1. éQué es la energia edlica? 108
Funcionamiento de los Aerogeneradores 108
Factores para aprovechar la energia edlica 108
Aerogeneradores en Parques Edlicos 109

2. Ventajas y desventajas de la energia edlica. 109
Factores que Influyen en el Coste de la Energia Edlica 109
Ventajas de la Energia Edlica 110
Desventajas de la Energia Edlica 110

3. El valor economico de la energia edlica. 111

Capitulo 12. Aeroturbinas y aerogeneradores. 113

1. Aeroturbinas y aerogeneradores. 113

2. El rotor. 114

3. Sistema de control. Protecciéon frente al exceso de viento. 115

4. Sistemas de almacenamiento o de generacion eléctrica. 116

5. Parque edlico con aerogeneradores con torres y rotores de gran diametro. 118

6. Caso Practico: Parque Edlico con Aerogeneradores de Gran Diametro 119
1. Planificacién y Ubicacion Estratégica 119
2. Disefio de Turbinas de Gran Didmetro 120
3. Impacto Ambiental y Seguridad 120
4. Construccién y Logistica 120
5. Interconexion a la Red Eléctrica 120
6. Beneficios para la Comunidad y Viabilidad Econdmica 120

Capitulo 13. El impacto medioambiental y la seguridad de los parques eo6licos.122

1. El impacto medioambiental y la seguridad de los parques edlicos. 122
Impacto Medioambiental 122
Seguridad 123

2. Flora y fauna. 123
Impacto sobre la Flora 123
Impacto sobre la Fauna 124

3. Impacto visual 125

>Para aprender, practicar. 6]
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados



inmolgx.com

4. Ruido 126
5. Caso Practico: Energia Eélica Marina 127
1. Identificacion de Ubicacion Estratégica 127

2. Disefio de Turbinas Edlicas Offshore 127

3. Impacto Ambiental y Mitigacion 128

4. Construccién y Montaje en Alta Mar 128

5. Mantenimiento y Operacion 128

6. Beneficios para la Region y Viabilidad Econdmica 128
Capitulo 14. Biocombustibles. 129
1. Biocombustibles. 129
2. Interés por los biocombustibles 130
3. Consecuencias sobre el medio ambiente 131
Impactos Ambientales Negativos 131
Impactos Ambientales Positivos 132

4. Consecuencias generales de los biocombustibles 133
Impactos en el Sector Alimentario 133
Coordinacidn Internacional y Desafios 133
Sostenibilidad y Consideraciones Ambientales 134
PARTE QUINTA 135
Geotermia. Ingenieria de la edificacion y obra publica. 135
Capitulo 15. Introduccion a la geotermia. 135
1. Antecedentes histoéricos de de la explotacion de energia geotérmica. 135
2. éQué es la geotermia? 136
Geotermia de alta y media temperatura 136
Geotermia de baja temperatura 137
3. Clases de energia geotérmica. 137
a. Energia Geotérmica de Alta Entalpia. 137

b. Energia Geotérmica de Baja Entalpia. 138
4. Ventajas ecoldgicas 138
5. Aplicaciones de la geotermia. 139
Aplicaciones Térmicas de agua caliente 139
Produccion de Electricidad 139

6. Los sistemas de Cogeneracion. Un sistema mixto. 140
7. Caso Practico: Aplicacion de la Geotermia en un Sistema de Cogeneracion 141

Caso Practico: Implementacion de Energia Geotérmica en una Comunidad

Residencial 143
Capitulo 16. Tipos de campos geotérmicos. 145
1. Tipos de campos geotérmicos en funcion de la temperatura del agua. 145
Energia Geotérmica de Alta Temperatura 145
Energia Geotérmica de Temperaturas Medias 145
Energia Geotérmica de Baja Temperatura 146
Energia Geotérmica de Muy Baja Temperatura 146

2. Geotermia y geofisica. 146
3. I,f\reas térmicas. 147
Areas Hidrotérmicas 147
Sistemas de Roca Caliente 148
Presencia de Fuentes de Agua Natural 148

>Para aprender, practicar. 7
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados



inmolgx.com

Emision de Gases Calientes
Generacion de Calor por Isétopos Radioactivos
Reacciones Quimicas Exotérmicas

. Estructura de los sistemas geotérmicos.

. Sistemas geotérmicos.

. Usos generales de la geotermia.

. Invernaderos, piscifactorias, etc.

. Los acuiferos y pozos de explotacion.

© 0 N & U b

. Flujo de agua subterranea como condicionante geotécnico.

10. El dimensionamiento de las sondas geotérmicas.

Dimensionamiento seguin VDI 4640
Programas Analiticos
Modelacién Numérica con FEFLOW
Permiso de Construccion

Estimacion de Parametros Térmicos
Consideraciéon del Agua Subterranea
Limites de Temperatura del Suelo

11. Caso Practico: Uso de Geotermia en un Balneario

. Uso de Geotermia en Balnearios
. Implementacion de la Geotermia
. Resultados y Beneficios
. Acuiferos y Pozos de Explotacion
. Flujo de Agua Subterrdnea como Condicionante Geotécnico
. Dimensionamiento de las Sondas Geotérmicas

aOuUTh WN -

Capitulo 17. Analisis preliminar de instalaciones geotérmicas.

148
148
148

149
150
150
151
152
154

155
155
155
155
156
156
156
156

157
157
157
157
157
158
158

159

1. Estudio preliminar de temperaturas en subsuelo previo a perforaciones

geotérmicas.

Configuracion de Estratos del Subsuelo
Temperaturas Medias Anuales
Oscilaciones Térmicas
Hidrogeologia
Condiciones de Contorno
Sistemas de Acoplamiento
Recarga Térmica del Subsuelo
Sistemas Bivalentes
Parametros de Dimensionamiento

2. Analisis de viabilidad econémica de perforaciones geotérmicas.

Beneficios y Ventajas Econdmicas de la Cimentacién Termoactiva
Viabilidad Econdmica
Consideraciones para la Viabilidad Econdmica

3. Caso Practico: Analisis Preliminar de Instalaciones Geotérmicas

159
159
159
159
160
160
160
160
160
160

161
161
161
162

162

4. Caso Practico: Rentabilidad de un Sistema Geotérmico en funcion de la Longitud

del Intercambiador Geotérmico

164

5. Caso Practico: Seleccion de Condiciones Geoldgicas y Métodos de Perforacion

para una Instalacion Geotérmica

1. Evaluacion de las Condiciones Geoldgicas
2. Seleccidn de las Condiciones Geoldgicas Ideales
3. Métodos de Perforacion Seleccionados

4. Implementacion del Sistema Geotérmico

Capitulo 18. Energia geotérmica en edificios y viviendas.

1. Energia geotérmica superficial en el ambito de la edificacion.

@9

>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados

166
167
168
168
168

169
169




inmolgx.com

2. Intercambiadores de calor subsuelo / superficie. 170
3. Calefaccion y refrigeracion de edificios. 171
4. Circuitos de energia geotérmica en edificios. 172
a. Equipo de Bombeo y Acondicionamiento: 172
b. Sistema Cerrado de Tuberias 173
c. Circuito de Distribucién Privado 173
5. Circuitos de energia geotérmica en urbanizaciones o barrios. 173

6. Caso Practico: Implementacion de Energia Geotérmica en un Complejo
Residencial 175

Capitulo 19. Cimentacion geotérmica en proyectos de rehabilitacion de
edificio. 177
1. Cimentacion termoactiva en proyectos de rehabilitacion en cascos urbanos 177
Potencial de Regeneracion 177
Sostenibilidad 177
Eficiencia Energética 177
Aprovechamiento Geotérmico 178
Dificultades en Entornos Urbanos 178
Sistemas Geotérmicos en Rehabilitacion 178
Factores de Espacio 178
Construccion y Tecnologia 178

2. Caso Practico: Implementacion de Cimentacion Geotérmica en la Rehabilitacion
de un Edificio Histoérico 179
1. Disefo de la Cimentacion Geotérmica 179
2. Perforacion y Instalacion 179
3. Bombas de Calor Geotérmicas 179
4. Sistemas de Distribucion 179
5. Monitoreo y Eficiencia 180
Capitulo 20. La geotermia en la obra publica. 181
1. La geotermia en la obra publica. 181
Potencial Energético 181
Cimentaciones Termoactivas 181
Bombas de Calor Geotérmicas 181
Eficiencia Energética 182
Reduccién de Emisiones 182
2. No aprovechar la energia geotérmica de un tinel es un derroche. 182
Aprovechamiento de Energia Geotérmica 182
Diversidad de Elementos 183
Valor Agregado a la Estructura 183
Reduccién de Costes Operativos 183
Sostenibilidad Ambiental 183
Aplicaciones Variadas 183
3. Tuneles termoactivos. 184
Aprovechamiento de Energia Geotérmica 184
Elementos de Cimentacion 184
Geosintéticos 184
Investigacion y Desarrollo 185
Beneficios Ambientales 185
Aplicaciones Variadas 185
4. Estaciones de tren y metro. El metro de Viena. 185
5. Aeropuertos. Deshielo de pistas. 186
6. Almacenamiento subterraneo de energia geotérmica. 188

w

>Para aprender, practicar. )
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados



inmolgx.com

7. Caso Practico: Aplicacion de Geotermia en la Obra Publica 189
Capitulo 21. Equipos de aclimatacion por geotermia. Bombas de calor. 191
1. Bombas de calor geotérmicas. 191
Intercambiador Horizontal 191
Intercambiador Vertical 191
Bucle Abierto 192
Intercambiadores Sumergidos 192
2. Captadores geotérmicos. Bombas de calor. 192
Ventajas de la energia geotérmica somera (geotermia de baja profundidad) 192
Aplicaciones de la energia geotérmica somera (geotermia de baja profundidad) 193
3. Clases de bombas de calor y difusores geotérmicos: horizontales o verticales, y
mixtos 194
Captadores Geotérmicos Horizontales 194
Captadores Geotérmicos Verticales 194
Captadores Geotérmicos Mixtos 194
Captadores Geotérmicos de Agua Abierta o Cerrada 195
4. Comparativa entre Bomba de Calor Geotérmica y Bomba de Calor Convencional _ 195
Bomba de Calor Geotérmica 195
Bomba de Calor Convencional 196
5. Caso Practico: Implementacion de Bombas de Calor Geotérmicas para
Aclimatacion - Residencia 197
Capitulo 22. Perforaciones en el terreno. 199
1. Circuitos horizontales (mas baratos) y verticales (mas caros). 199
Circuitos Geotérmicos Horizontales 199
Circuitos Geotérmicos Verticales 200
2. Pilotes energéticos o cimentaciones geotérmicas activas. 200
3. Estudio geotécnico preliminar a la perforaciéon geotérmica. 201
4. Sondas geotérmicas y protocolo de pruebas de estanqueidad en pilotes. 203
5. Clases de pilotes geotérmicos. 204
Segun la Fabricacion 204
Segun el Sistema de Montaje 204
Segun el Sistema de Transmision de Cargas al Terreno 205
6. Conexion de pilotes a tuberias. 205
7. Ensayos Técnicos Comparativos de Eficiencia en Pilotes y Pantallas Geotérmicas 207
Pilote Termoactivo Hormigonado "In Situ" 207
Pilote Termoactivo Prefabricado Hincado 207
Pantalla Continua Termoactiva 208
Pilotes Geotérmicos de Cemento Armado y Pilotes de Alta Velocidad de Centrifugado 208
Pilotes Hormigonados "In Situ" 208
Rellenos en las Perforaciones para Optimizar la Conductividad 209
8. Caso Practico: Perforaciones Geotérmicas en el Terreno - Eficiencia Energética en
un Hotel 209
9. Caso Practico: Implementacion de Geotermia en un Pequeiio Bloque de Viviendas
- Residencial 211
1. Los Usos 211
2. Eficiencia (COP - Coeficiente de Rendimiento) 211
3. Ahorro 212
4. Ventajas 212
PARTE SEXTA 213

>Para aprender, practicar. 10
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados




inmolgx.com

Casos practicos de la Ingenieria de las energias renovables. Energia solar, edlica y

geotermia. 213
Capitulo 23. Casos practicos de la Ingenieria de las energias renovables.
Energia solar, edlica y geotermia. 213

Caso Practico 1: Desafios en la Implementaciéon de un Parque Solar Fotovoltaico de

Gran Escala en Terreno Irregular 213

Causa del Problema 213

Soluciones Propuestas 213

Evaluacion Topografica Detallada 213
Adaptacion del Disefio 213
Uso de Sistemas de Seguimiento Solar 214

Consecuencias Previstas 214

Resultados de las Medidas Adoptadas 214

Lecciones Aprendidas 214

Caso Practico 2: Optimizacion de la Eficiencia en un Parque Eélico Terrestre 215
Causa del Problema 215
Soluciones Propuestas 215

Estudio del Viento 215
Reubicacion Estratégica de Aerogeneradores 215
Implementacién de Tecnologia Avanzada 215

Consecuencias Previstas 215

Resultados de las Medidas Adoptadas 216

Lecciones Aprendidas 216

Caso Practico 3: Integracion de Energia Solar en Edificaciones Residenciales 217
Causa del Problema 217
Soluciones Propuestas 217

Disefio Sostenible 217
Uso de Paneles Solares de Alta Eficiencia 217
Almacenamiento de Energia 217

Consecuencias Previstas 217

Resultados de las Medidas Adoptadas 217

Lecciones Aprendidas 218

Caso Practico 4: Integracion de Energia Solar en una Granja Agricola 219
Causa del Problema 219
Soluciones Propuestas 219

Evaluacion de la Demanda Energética 219
Instalacién de Paneles Solares 219
Riego Solar 219

Consecuencias Previstas 219

Resultados de las Medidas Adoptadas 219

Lecciones Aprendidas 220
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>Para aprender, practicar. 49
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados
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Participacion Ciudadana 235

>Para aprender, practicar. 12
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados
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>Para aprender, practicar. 13
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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>Para aprender, practicar. 15
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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¢ QUE APRENDERA?

VVVVYVVYVYVVVYVYY

Principios fundamentales de la energia solar.

Tecnologias y aplicaciones de la energia solar.

Disefio y dimensionamiento de sistemas solares.
Ejecucién y mantenimiento de instalaciones solares.
Introduccién a la energia edlica.

Funcionamiento de aerogeneradores y tecnologias relacionadas.
Evaluacion de recursos edlicos y seleccion de ubicaciones.
Disefno y desarrollo de parques edlicos.

Generacion eléctrica geotérmica y su aplicacién.

Disefo y dimensionamiento de sistemas geotérmicos.
Integracion de energias renovables en edificaciones.
Desarrollo y planificacion de parques energéticos.

>Para aprender, practicar. 1

©

>Para ensefar, dar soluciones.
>Para progresar, luchar.
Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados
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Introduccion

INGENIERIA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES: cOMO DISENAR, CONSTRUIR Y
“WVENDER” PROYECTOS SOLARES, EOLICOS Y GEOTERMICOS QUE SEAN
FINANCIABLES Y RENTABLES

La transicidon energética ya no es un discurso: es una realidad operativa que esta
cambiando la forma de planificar ciudades, industrias, edificios y redes. Energia
mas cara e incierta, exigencias ESG, electrificacién de usos, presidn regulatoria y
competencia por suelo, puntos de conexién y equipos criticos. En este contexto,
la ingenieria de las energias renovables se ha convertido en una palanca
estratégica para promotores, contratistas, consultores, fondos e inversores. Pero
hay un matiz decisivo: no basta con “hacer un proyecto técnicamente correcto”.
Hoy triunfa el proyecto que, ademas, es financiable, ejecutable, asegurable y
defendible ante terceros. Y eso exige método, datos y una capacidad de
comunicacién profesional que convierte técnica en confianza.

La necesidad que aborda esta guia es muy concreta. Muchos desarrollos
renovables se atascan por motivos previsibles: estimaciones de recurso poco
robustas, ingenieria preliminar insuficiente, permisos mal planificados, costes
CAPEX y OPEX infravalorados, cronogramas que no encajan con compras y obra,
riesgos de conexién a red no gestionados, contratos EPC y O&M desequilibrados,
0 una presentacion del proyecto que no convence a quien decide la financiacion.
El resultado suele ser el mismo: retrasos, sobrecostes, endurecimiento de
garantias, peor tipo de interés y, en ocasiones, pérdida del activo o del suelo. La
ingenieria, cuando se integra con la gestion del riesgo y una narrativa comercial
sélida, evita ese escenario.

Esta guia practica te ofrece un recorrido completo para dominar la ingenieria de
las energias renovables con un enfoque aplicable: energia solar, edlica y
geotermia, entendidas como proyectos “de ciclo completo”. Aprenderds a
estructurar desde la fase inicial (seleccibn de emplazamiento, recurso,
restricciones, servidumbres y acceso) hasta el disefio y dimensionamiento, la
construccién, la puesta en marcha y la operacién. Ademas, incorpora el elemento
que marca la diferencia en el mercado: como convertir el trabajo técnico en un
argumento de valor para clientes, administraciones, socios e inversores. Porque,

|
>Para aprender, practicar. 17
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Soélo cuentan los resultados
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en renovables, el marketing profesional no es publicidad: es demostrar que el
proyecto estd bien planteado, con riesgos identificados, mitigaciones reales y
numeros defendibles.

Entre los temas clave que encontrards en la guia destacan:

- Vision general de la ingenieria renovable y su encaje en el negocio: qué decide
la rentabilidad, donde aparecen los riesgos y cdmo se estructuran las fases del
proyecto.

- Energia solar: criterios de disefio, equipos, layout, ingenieria civil y eléctrica,
evacuacion, control de pérdidas, rendimiento, mantenimiento y garantias.

- Energia edlica: recurso, micrositing, accesos, cimentaciones, logistica, balance
de planta, red, operaciéon y mantenimiento, y gestién del riesgo de produccién.

- Geotermia: tipologias, prospeccion, perforacion, intercambiadores, integracion
con la demanda térmica, operacion y control, y claves de viabilidad.

- Contratacién y entrega: EPC, llave en mano, compras criticas, gestién de
cambios, calidad, pruebas y puesta en servicio.

- Operacién, mantenimiento y performance: indicadores, disponibilidad,
degradacion, repuestos, contratos O&M y control del rendimiento.

- Riesgos y “bancabilidad”: cdmo preparar un proyecto para la financiaciéon, qué
documentacién exige un inversor, cdmo se construyen escenarios y coOmo se
responde a objeciones.

- Comunicacién y posicionamiento: codmo presentar el proyecto a propietarios de
suelo, ayuntamientos, comunidades locales, offtakers, socios e inversores, con
mensajes basados en evidencias y no en promesas.

BENEFICIOS PARA EL PROFESIONAL
Esta guia estd disefiada para que mejores técnica y resultados, y para que
conviertas tu conocimiento en ventaja competitiva.

Beneficios tangibles:

- Decisiones de disefio mdas seguras y menos retrabajos, al estructurar el
proyecto por fases con criterios de verificacion.

- Mejor control del coste y del calendario, anticipando compras, logistica,
permisos y riesgos de obra.

- Proyectos mas financiables: reduces incertidumbre, preparas documentacién
sdlida y sostienes la negociacion con argumentos técnicos y econdmicos.

- Contratos mas defendibles: sabes ddonde estan las clausulas criticas y como
proteger margen, plazos y desempefio.

- Operacién mas eficiente: pasas de “mantener” a gestionar rendimiento con
indicadores y planes realistas.

Beneficios intangibles:

- Credibilidad ante promotor e inversor: tu proyecto transmite control, y el
control genera confianza.

- Diferenciacién profesional: no compites por “decir que sabes”, compites por
demostrar método.

- Capacidad de influencia: aprendes a explicar lo complejo de forma clara, y eso
acelera decisiones y cierres.
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LLAMADA A LA ACCION

Si quieres trabajar en renovables con un estandar profesional que resista
auditorias técnicas, preguntas de financiacion y exigencias de ejecucion,
necesitas una guia que conecte ingenieria con negocio. Esta guia practica esta
pensada para que tomes mejores decisiones, evites errores caros y presentes tus
proyectos con la solidez que exige el mercado. La inversidon en conocimiento aqui
se traduce en menos riesgo, mejor negociacidn, y proyectos que avanzan porque
son técnicamente sdlidos y comercialmente defendibles.

Hoy, los proyectos que lideran la transicién energética no son los que prometen
mas, sino los que demuestran mas. Mantenerse actualizado en ingenieria
renovable es posicionarte donde se decide el futuro: en la interseccién entre
técnica, financiacién y confianza. Da el siguiente paso hacia la excelencia en tu
gestion y operaciones, y convierte cada proyecto solar, edlico o geotérmico en un
activo fiable, rentable y replicable.

>Para aprender, practicar. 19
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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