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¢QUE APRENDERA?

PRELIMINAR

La ingenieria del agua en 12 preguntas y respuestas.

1. éQué es la ingenieria del agua?

a. La ingenieria del agua es un subconjunto de la ingenieria civil
b. La ingenieria del agua y la ingenieria de recursos hidricos

2. ¢Por qué es tan importante la ingenieria del agua?

a. La Directiva Marco del Agua

b. La ONU vy la politica global del agua.

3. ¢Qué hace un ingeniero de recursos hidricos (ingeniero del agua)?
a. ¢Qué hacen los ingenieros hidraulicos (ingenieros del agua)?
b. Ocupaciones profesionales de los ingenieros de recursos hidricos (ingenieros del agua) _
c. Funciones de los ingenieros de recursos hidricos (ingenieros del agua)

4. éCudles son las funciones de un ingeniero civil en el sector de los recursos

hidricos?

a. Planificar, disefiar, adquirir, construir, administrar y operar la infraestructura del agua. _
b. Funciones del ingeniero de recursos hidricos (ingeniero del agua).

5. ¢Coémo se potabiliza el agua?

a. ¢De ddénde proviene el agua que se utiliza para producir agua potable?

El agua subterranea

Aguas superficiales

b. éCuales son las diferentes etapas de la produccion de agua potable?

Cribado

El tamizado

Floculacién-coagulacién (o sedimentacion)

Filtracidon de arena

Ozonizacidn

Cloracion

c. Control de calidad y control sanitario

d. éCudles son los estandares de calidad y seguridad aplicados?

Limites de calidad

Referencias de calidad

e. ¢Coémo llega el agua potable a nuestros grifos?

—h

¢Qué pasa con el agua consumida?

6. £Qué es la desalinizaciéon?

a. Concepto de desalinizacion

b. Clases de desalinizadoras

La desanilizacion evaporativa

Desalinizadores de efecto multiple

Desalinizadora multiflash

Desalinizadoras de recompresion

Desalinizadoras de permeacién

Desalinizacion por intercambio idnico

Plantas combinadas

7. éPor qué son tan importantes para las desalinizadoras?

Q

. ¢Qué es la planta desalinizadora?

. Proporciona agua dulce a las industrias
. Mejora de la calidad del agua

b
C
d. Reducir los problemas de escasez de agua
e

. Seguro de usar
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Consecuencias Previstas 225
Resultados de las Medidas Adoptadas 225
Lecciones Aprendidas 225

Caso Practico 4: I,NGENIERiA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS - Implementacion de un Sistema de Aguas

Pluviales Sostenible en un Entorno Urbano 226
Causa del Problema 226
Soluciones Propuestas 226
Creacion de Infraestructuras de Drenaje Sostenible (SuDS) 226
Integracion de Sistemas de Recoleccidn y Reutilizacion de Aguas Pluviales 226
Mejoras en el Sistema de Alcantarillado 226
Consecuencias Previstas 226
Resultados de las Medidas Adoptadas 227
Lecciones Aprendidas 227

Caso Practico 5:,INGENIERiA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS - Modernizacion de una Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales con Tecnologias Avanzadas 228
Causa del Problema 228
Soluciones Propuestas 228
Integracion de Procesos de Tratamiento Bioldgico Avanzado 228
Sistemas de Membranas para Tratamiento Terciario 228
Automatizacién y Monitoreo en Tiempo Real 228
Generacion de Energia a partir de Residuos 228
Consecuencias Previstas 228
Resultados de las Medidas Adoptadas 229
Lecciones Aprendidas 229

Caso Practico 6: ;NGENIERfA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS - Implementacion de un Sistema de Drenaje

Urbano Sostenible 230
Causa del Problema 230
Soluciones Propuestas 230
Construccidn de Infraestructura Verde 230
Sistemas de Almacenamiento y Reutilizacién de Aguas Pluviales 230
Renovacion de la Red de Alcantarillado 230
Educacion y Participacion Ciudadana 230
Consecuencias Previstas 230
Resultados de las Medidas Adoptadas 231
Lecciones Aprendidas 231

Caso Practico 7:,INGENIERfA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS - Modernizacion de una Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales 232
Causa del Problema 232
Soluciones Propuestas 232
Actualizacién Tecnoldgica 232
Automatizacién y Control Remoto 232
Gestidn Mejorada de Lodos 232
Capacitacion del Personal y Concienciacion Comunitaria 232
Consecuencias Previstas 232
Resultados de las Medidas Adoptadas 233
Lecciones Aprendidas 233

Caso Practico 8: INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
|

>Para aprender, practicar. 49
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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AGUA Y GESTION DE RESIDUOS - Instalacion de Plantas Potabilizadoras
Estandarizadas 234
Causa del Problema 234
Soluciones Propuestas Detalladas 234
Instalacion de Plantas Potabilizadoras Estandarizadas 234
Uso de Mddulos de Potabilizacion Prefabricados 234
Sistemas de Filtracion Avanzada y Desinfeccion 234
Control Automatizado del Proceso de Potabilizacion 235
Consecuencias Previstas 235
Resultados de las Medidas Adoptadas 235
Lecciones Aprendidas 235

Caso Practico 9: I!\IGENIERiA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS - Optimizacion del Tratamiento de Aguas

Residuales Urbanas 236
Causa del Problema 236
Soluciones Propuestas 236
Ampliacion de la capacidad de tratamiento 236
Mejora tecnoldgica 236
Gestion de lodos 236
Programas de concientizacién y educacion 236
Consecuencias Previstas 236
Resultados de las Medidas Adoptadas 237
Lecciones Aprendidas 237

Caso Practico 10:, INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Rehabilitacion y Modernizacion de Sistemas de

Conduccion de Agua 238
Causa del Problema 238
Soluciones Propuestas 238
Sustitucién de Tuberias Antiguas 238
Implementacién de Tecnologias de Deteccién de Fugas 238
Mejoras en la Gestion de la Red 238
Consecuencias Previstas 238
Resultados de las Medidas Adoptadas 239
Lecciones Aprendidas 239

Caso Practico 11:’ INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Implementacion de Sistemas de Telegestion en

la Red de Distribucion de Agua 240
Causa del Problema 240
Soluciones Propuestas 240
Instalacién de un Sistema de Telegestién 240
Automatizacién del Control de la Red 240
Capacitacion del Personal y Actualizacion de Protocolos 240
Consecuencias Previstas 240
Resultados de las Medidas Adoptadas 241
Lecciones Aprendidas 241

Caso Practico 12: ;NGENIERiA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Rehabilitacion de Estaciones de Bombeo

Antiguas 242
Causa del Problema 242
Soluciones Propuestas 242

Modernizacion de Equipos 242

Sistemas de Control Automatizados 242
Mejoras en la Infraestructura 242
Consecuencias Previstas 242
Resultados de las Medidas Adoptadas 243
Lecciones Aprendidas 243

Caso Practico 13: INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL

>Para aprender, practicar. 12
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Implementacion de Tecnologias IoT para la
Gestion de Residuos 244
Causa del Problema 244
Soluciones Propuestas 244
Sensores IoT en Contenedores 244
Optimizacién de Rutas de Recoleccion 244
Aplicacién Movil para Ciudadanos 244
Consecuencias Previstas 244
Resultados de las Medidas Adoptadas 244
Lecciones Aprendidas 245

Caso Practico 14:,INGENIERiA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Modernizacion de Plantas de Tratamiento de

Aguas con Tecnhologia de Membranas 246
Causa del Problema 246
Soluciones Propuestas 246
Implementacién de Tecnologia de Membranas 246
Capacitacion del Personal 246
Actualizacion de Infraestructura 246
Consecuencias Previstas 246
Resultados de las Medidas Adoptadas 246
Lecciones Aprendidas 247

Caso Practico 15: I,NGENIERiA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Gestion de Residuos Solidos Urbanos y

Recuperacion de Energia 248
Causa del Problema 248
Soluciones Propuestas 248
Implementacién de una Planta de Valorizacion Energética 248
Programas de Reciclaje y Compostaje 248
Sensibilizacion Ciudadana 248
Consecuencias Previstas 248
Resultados de las Medidas Adoptadas 248
Lecciones Aprendidas 249

Caso Practico 16: I,NGENIERfA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Modernizacion de la Infraestructura de

Alcantarillado para la Prevencion de Inundaciones 250
Causa del Problema 250
Soluciones Propuestas 250
Renovacion del Sistema de Alcantarillado 250
Instalacion de Sistemas de Retencion y Almacenamiento Temporal de Aguas Pluviales 250
Incorporacién de Infraestructura Verde 250
Consecuencias Previstas 250
Resultados de las Medidas Adoptadas 251
Lecciones Aprendidas 251

Caso Practico 17: INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Optimizacion de la Recoleccion y Tratamiento de

Residuos Sdlidos Urbanos 252
Causa del Problema 252
Soluciones Propuestas 252
Mejora en la Recoleccion de Residuos 252
Promocién de la Separacion en Origen 252
Actualizacion de las Instalaciones de Tratamiento 252
Consecuencias Previstas 252
Resultados de las Medidas Adoptadas 252
Lecciones Aprendidas 253

Caso Practico 18: I,[NGENIER]'ZA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Implementacion de Sistemas de Drenaje
Sostenible en Areas Urbanas 254

>Para aprender, practicar. 13
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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Causa del Problema 254
Soluciones Propuestas 254
Desarrollo de Infraestructura de Drenaje Verde 254
Renovacion del Sistema de Drenaje Existente 254
Implementacidon de Tecnologias Inteligentes 254
Consecuencias Previstas 254
Resultados de las Medidas Adoptadas 255
Lecciones Aprendidas 255

Caso Practico 19: INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Gestion de Residuos Peligrosos en la Industria

Quimica 256
Causa del Problema 256
Soluciones Propuestas 256
Implementacion de Procesos de Produccién Mas Limpios 256
Sistemas de Tratamiento en Sitio 256
Gestion de Residuos a través de Terceros Especializados 256
Consecuencias Previstas 256
Resultados de las Medidas Adoptadas 257
Lecciones Aprendidas 257

Caso Practico 20: INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Rehabilitacion de Vertederos Incontrolados 258

Causa del Problema 258
Soluciones Propuestas 258
Evaluacion Ambiental Detallada 258
Confinamiento y Sellado del Vertedero 258
Recuperacion y Tratamiento de Suelos y Aguas Contaminadas 258
Consecuencias Previstas 258
Resultados de las Medidas Adoptadas 258
Lecciones Aprendidas 259

Caso Practico 21: INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Implementacion de Sistemas de Aguas Grises en

Zonas Urbanas 260
Causa del Problema 260
Soluciones Propuestas 260
Instalacién de Sistemas de Recoleccion de Aguas Grises 260
Tratamiento y Reutilizacién de Aguas Grises 260
Campafias de Concienciacion 260
Consecuencias Previstas 260
Resultados de las Medidas Adoptadas 261
Lecciones Aprendidas 261

Caso Practico 22:, INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Optimizacion de la Gestion de Residuos Sélidos

en Areas Metropolitanas 262
Causa del Problema 262
Soluciones Propuestas 262
Implementacion de Programas de Reciclaje y Compostaje 262
Innovaciones en la Recoleccion de Residuos 262
Concienciacién y Participacién Ciudadana 262
Consecuencias Previstas 262
Resultados de las Medidas Adoptadas 263
Lecciones Aprendidas 263

Caso Practico 23:,INGENIERfA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Modernizacion de Sistemas de Alcantarillado

para Prevenir Inundaciones Urbanas 264
Causa del Problema 264
Soluciones Propuestas 264

Redisefio y Ampliacion del Sistema de Alcantarillado 264

>Para aprender, practicar. 14
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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Creacién de Infraestructuras Verdes 264
Sistemas de Alerta Temprana y Planificacién de Emergencias 264
Consecuencias Previstas 264
Resultados de las Medidas Adoptadas 265
Lecciones Aprendidas 265
Caso Practico 24: INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL

AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Implementacién de Sistemas de Tratamiento de

Aguas Grises en Edificios Urbanos 266
Causa del Problema 266
Soluciones Propuestas 266
Instalacién de Sistemas de Recoleccion y Tratamiento de Aguas Grises 266
Capacitacion y Concienciacion 266
Incentivos y Subvenciones 266
Consecuencias Previstas 266
Resultados de las Medidas Adoptadas 267
Lecciones Aprendidas 267

Caso Practico 25: ;NGENIERiA DE INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO INTEGRAL DEL
AGUA Y GESTION DE RESIDUOS. Desarrollo de un Parque Tecnoldgico de

Reciclaje y Energia Sostenible 268
Causa del Problema 268
Soluciones Propuestas 268
Creacidon de un Parque Tecnoldgico de Reciclaje y Energia Sostenible 268
Colaboracién con Universidades y Centros de Investigacion 268
Integracion de la Comunidad Local en Procesos de Reciclaje 268
Consecuencias Previstas 268
Resultados de las Medidas Adoptadas 269
Lecciones Aprendidas 269

>Para aprender, practicar. 15
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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¢ QUE APRENDERA?

> Comprensién completa del ciclo integral del agua, desde la captacién hasta
la distribucidn y tratamiento.

> Técnicas avanzadas de tratamiento de aguas residuales y su reutilizacion.

> Gestion eficiente de los sistemas de drenaje urbano para prevenir
inundaciones.

> Implementacion y mantenimiento de infraestructuras verdes en la gestién

del agua.

> Estrategias para la optimizacion del consumo y suministro de agua
potable.

> Tecnologias innovadoras en la gestidon de residuos sélidos urbanos y su
reciclaje.

> Metodologias para la rehabilitacién y modernizacién de sistemas de
alcantarillado.

> Aplicacion de soluciones basadas en IoT para la mejora de los sistemas de
agua y residuos.

> Desarrollo y gestidn de proyectos sostenibles en el ambito de la ingenieria
ambiental.

> Implementacién de practicas de economia circular en la gestion de
residuos y recursos hidricos.

> Cuestiones relevantes en la gestion del agua y residuos.

> Impacto del cambio climatico en la gestion del agua y como adaptarse a
estos desafios.

>Para aprender, practicar. 16
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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PRELIMINAR

La ingenieria del agua en 12 preguntas y respuestas.

1. ;Qué es laingenieria del agua?

a. Laingenieria del agua es un subconjunto de la ingenieria civil

>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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