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4.

Sistemas de Control Adaptativos

Sistemas de Toma de Decisiones

Caso Practico sobre sensores en robética de la construccion.

PARTE CUARTA.

Robética en infraestructuras.

Capitulo 24. Robética en infraestructuras.
1.

. Robética en puentes.

. Robética en excavacion y movimiento de tierras.

La automatizacion en las infraestructuras.

Robots Especificos vs. Adaptacion de Maquinas Existentes

Adaptacion de Maquinas Existentes

. Robética en obra civil. Maquinaria pesada para infraestructuras.

Apisonadoras y Asfaltadoras Automatizadas

Tuneladoras Auténomas

Manipulacién y Ensamblado Robotizado
Proyeccidon de Cemento con Brazos Robotizados

Inspeccion de Infraestructuras con Robots Escaladores

. Robética en carreteras.

Guiado Preciso con GPS

Sensores de Densidad y Compactacion

Automatizacion de Tareas

Robots Mdviles Autébnomos

Mejora en la Productividad

Seguridad

Desarrollo de Equipos Especializados

. Robética en tineles.

Guiado Automatico de Tuneladoras

Manipulaciéon y Ensamblado Robotizado

Proyeccidén de Cemento con Brazos Robotizados

Supervision con Robots Moviles

Mejora de la Seguridad y Eficiencia

Posicionamiento Automatico de Segmentos

Control Vertical de Pilares

Robots de Proyecciéon de Cemento o Asfalto

Mejora de la Eficiencia y la Seguridad

Excavacion Automatizada

Control de la Fuerza de Extraccion

Operacién Asistida

Mejora de la Productividad

Seguridad
. Caso Practico de Robética en infraestructuras.
1. La Automatizacién en las Infraestructuras
2. Robdtica en Obra Civil. Maquinaria Pesada para Infraestructuras
3. Robdtica en Carreteras
4. Robdtica en Tuneles
5. Robdtica en Puentes
6. Robdtica en Excavacion y Movimiento de Tierras

proceso de perforacion.

1. Innovacion en Tuneladoras

2. Secuencias de Perforacion

3. Planificacion del Proceso de Perforacion

>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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. Caso Practico de Robética en tiuneles. Tuneladoras. Secuencias y planificacién del

192
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Capitulo 25. Robética de inspeccion de infraestructuras. Robots aéreos. 195

1. Drones utilizados para realizar inspecciones de sitios y monitorear el inventario. 195

Eficiencia en Inspecciones de Sitios

Seguridad Mejorada

Mayor Precision

Gestion de Inventario Eficiente

Ahorro de Costes

2. Inspeccion con drones de antiguas infraestructuras.
Robots Escaladores Autdbnomos

Robots Montados en Camiones

Drones

Analisis de Muestras y Control de Calidad

195
195
195
196
196

196
196
196
197
197

3. Caso Practico de Roboética de inspeccion de infraestructuras. Robots aéreos.

Robotica Aérea en la Inspeccion de Infraestructuras
1. Drones para Inspecciones y Monitoreo de Inventario

2. Inspeccidon de Antiguas Infraestructuras con Drones

197
198
198

4. Caso practico de Ciudades autorreparables: impresion 3D + robética: escaneo en
3D de la superficie de la carretera por un dron que reparara el dafo del asfalto de

manera auténoma con técnicas de fabricacion.

1. Escaneo 3D de Carreteras

2. Diagnéstico Auténomo

3. Intervencion Robdtica

199
199
199
200

5. Caso practico de Robots para el hormigon. Proyectores de hormigéon. Bomba -

robot de proyeccion de hormigén para gunitado de tineles y taludes.

6. Caso practico de Robot de rehabilitacion de tuberias.

hidraulico y neumatico.

Especificaciones Técnicas y Funcionalidades

Situacion Hipotética en Rehabilitacion

200

Robots de fresado

202
202
202

7. Caso practico de Robots de construccion de estructuras. Soluciones matematicas
a la problematica del ensamblaje de piezas estructurales (secuenciacion y

algoritmos).

Caracteristicas del Robot Ensamblador

Situacion Hipotética de Construccion

PARTE QUINTA.

Roboética en la edificacion.

Capitulo 26. Robética en la edificacion.

1. Industrializacion de la edificacion. Médulos edificatorios prefabricados.

a. Ventajas

Elementos Prefabricados y Estandarizados

Mejores Condiciones de Trabajo

Reorganizacién de Contratacion de Gremios

Reducciéon de Residuos

Menor Tiempo de Ejecucidn

Control Presupuestario

b. Desafios

Problemas de Uniones y Transmisién Térmica

Transmision de Ruido

Aumento de la Rehabilitaciéon y Mantenimiento

Gestion de Residuos

2. Robotizacion del proceso edificatorio en obra.

203
203
204

205
205
205

205
205
205
205
205
206
206
206
206
206
206
206
206

207

3. Robots a pie de obra: robots para ensamblar encofrados, pintores de fachadas,

transporte en obra por carretillas, etc.

>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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Robots para Ensamblar Encofrados 208
Pintores de Fachadas 208
Transporte en Obra 208
Construccion de Elementos Estructurales 208
Deteccion de Cuerpos y Espacios 208
Procesamiento de Imagenes 209
Elementos Estandarizados 209
4. Caso Practico de automatizacion y roboética en la construccion / edificacion. __ 209
Nivelado y Proyeccion Automatizados 210
Automatizacion en Fachadas y Muros 210
Colocacion Automatizada de Solados 210
Instalacion de Cableados 210
Capitulo 27. Robética y Automatizacion en la industria de la edificaciéon.____ 212
1. Automatizacion en la edificacion cristalera y ceramica. 212
Transporte y Almacenamiento 212
Paletizacién y Etiquetado 212
Control de Calidad 212
Prensado y Moldeado 213
Corte y Manipulacion 213
Embalaje y Envio 213
2. Automatizacion en viviendas prefabricadas. 213
Disefio y Planificacion 213
Fabricacion de Componentes 213
Montaje y Construccion 214
Control de Calidad 214
Logistica y Transporte 214
Ensamblaje en el Sitio 214
Domoética 214
3. Robética en la edificacion. Sistema automatizado de edificacion. Robots de
ensamblaje edificatorio. 215
Ensamblaje de Estructuras Metdlicas 215
Construccion de Paredes 215
Acabados Interiores 215
Construccion Modular 215
Estandares y Prefabricacidon 216
Teleoperacién 216
Eficiencia y Reduccion de Tiempos 216
4. Roboética edificatoria, automatizacion y domética. 216
Gestion de Energia 216
Eficiencia Energética 217
Seguridad 217
Confort 217
Accesibilidad 217
Gestion Remota 217
Ahorro de Costes a Largo Plazo 217
Sostenibilidad 218
5. La aplicacion de la roboética en la demolicién de obras 218
Seguridad 218
Precision 218
Acceso a Lugares Restringidos 218
Control Remoto 219
Eficiencia 219
Reducciéon de Residuos Peligrosos 219
Adaptabilidad 219
Prevencidon de Contaminacion 219

>Para aprender, practicar. 14
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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6. Caso Practico de Roboética en la edificacion. Sistema automatizado de edificacion.

Robots de ensamblaje edificatorio. 220
Sistema Automatizado de Edificacion 220
Modularidad y Flexibilidad 220
Ensamblaje Rapido y Eficaz 220
7. Caso Practico: Desmantelamiento Roboético - La Revolucion en la Demolicion ____ 221
Robots de Demolicion Autdbnomos 221
Sistemas de Visién Avanzados 222
Reduccién de Residuos 222
8. Caso practico de Robot de hidrodemolicion de obras. 223
Capitulo 28. Robética en la edificacion con paneles prefabricados. 225
1. La aplicacion de la robética en la edificacion con paneles prefabricados 225
a. Robots en la Construccion de Elementos Prefabricados 225
Fabricacion de Paneles Prefabricados 225
Tecnologia de Proyeccidon 225
Estandarizacion 225
b. Robots en la Edificacion en Sitio 226
Gruas Robotizadas 226
Aplicaciones Diversas 226
Robots para Edificios Residenciales Pequefios 226
Acabados Interiores 226
Forjados de Cemento 226
2. Caso practico de Construccion automatica de fachadas con robot manipulador de
paneles y aplicador de pinturas y espuma de poliuretano proyectado. 227
3. Caso Practico de Robética en la edificacion con paneles prefabricados. 228
Robots Manipuladores de Paneles 228
Transporte Autonomo 228
Integracion BIM 229
Capitulo 29. Construcciéon robotizada de fachadas. Prototipo funcional de
robot. 230
1. La robética en paneles. 230
2. Robot de proyeccion. Poliuretano proyectado 231
Eficiencia Energética 231
Industrializacion 231
Propiedades del Poliuretano 231
Ventajas de la Automatizacién 231
Robots de Construccién en Obra 232
3. Robot instalador paneles (Panel aislantes, Panel Sandwich, Muro cortina vidrio,
Fachada ventilada ceramica, etc.) 232
a. Manipulacion de Elementos Discretos 232
Panel Aislante 232
Panel Sandwich 232
Muro Cortina de Vidrio 232
Fachada Ventilada de Ceramica 232
Otros Elementos 232
b. Proceso de Ubicacién y Ajuste 233
c. Desarrollo del Robot para Construccion 233
d. Alineacién y Montaje del Eje Horizontal 233
e. Aplicaciones de la Estructura de Pdrtico Automatizado 233
f. Ventajas de la Construccién Automatizada de Fachadas 233
4. Caso Practico de Construccion robotizada de fachadas. Prototipo funcional de
robot. 234
Robdtica en Paneles 234

>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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Robot de Proyeccidn 234
Robot Instalador de Paneles 234
PARTE SEXTA 236
Tipologia de robots en la construccion y edificacion. 236
Capitulo 30. Robética y soldadura en construccion. Robots soldadores. 236
1. Clases de robots soldadores. 236
Robots de Soldadura por Puntos 236
Robots de Soldadura Continua 236
Robots de Soldadura por Arco Eléctrico 237
Robots de Soldadura Laser 237
Robots de Soldadura por Resistencia 237
2. Robética en el proceso de soldadura de estructuras metalicas. 237
Soldadura por Puntos 238
Soldadura al Arco (MIG, TIG) 238
Disefio de Utillajes 238
Control de Trayectoria 238
Calidad y Seguridad 239
3. Caso Practico de Robética y soldadura en construccion. Robots soldadores. 239
Robdtica en el Proceso de Soldadura de Estructuras Metalicas 240
4. Caso Practico: éCuando conviene automatizar el proceso de soldadura con
robots? Ventajas de calibrado y limpiador automatico de torcha. 241
a. Determinando el Momento de Automatizar el Proceso de Soldadura con Robots 241
Volumen de Produccion 241
Complejidad de las Uniones 241
Consistencia y Calidad 241
Salud y Seguridad 241
b. Ventajas del Calibrado y Limpiador Automatico de Torcha 242
Mantenimiento Reducido 242
Consistencia en la Calidad 242
Menor Tiempo Muerto 242
Ahorro Econémico 242
Capitulo 31. El laser en la automatizacion de construccion y obra puablica. _ 243
1. El Iaser en la automatizacion de construccién y obra publica. 243
Tratamientos Superficiales con Laser 243
Corte y Soldadura con Laser 243
Escaneo y Deteccidn 243
Marcaje y Grabado 244
Corte y Perforacién de Hormigoén 244
Disefio y Planificacion 244
2. Endurecimiento superficial por calentamiento (Laser surface hardening). 244
Endurecimiento Superficial por Deformacién (Laser Shock Hardening) 245
Fusidn Superficial sin Aporte de Material (Laser Surface Melting) 245
Fusién Superficial con Aporte de Material (Laser Cladding, Laser Alloying) 245
3. Robots de soldadura por laser 246
Corte de Revestimientos Internos y Externos en la Industria Automotriz 246
Ejemplo de Aplicacion en la Produccion de Listones de Techo 246
4. Caso Practico del laser en la automatizacion de construccion y obra publica.
Innovacioén a Través del Laser en la Construccion y Obra Publica 247
Endurecimiento Superficial por Calentamiento 247
Endurecimiento Superficial por Deformacion 247
Fusidn Superficial sin Aporte de Material (Laser Surface Melting) 248
Fusién Superficial con Aporte de Material (Laser Cladding, Laser Alloying) 248

>Para aprender, practicar. 16
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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5.

Capitulo 32. Clases de robots de la construccion y edificacion.

1.

© 0 N & U

. Robot para colocar paneles.

. Robot cortador y soldador de piezas metalicas.

. Robot para pintar fachadas.

. Robot en colocacion de bloques prefabricados.

Caso Practico de Robots de soldadura por laser

Soldadura de Componentes de Acero

Unidn de Materiales Diferentes

Soldadura de Precision

Robot de proyeccion de hormigon.

Versatilidad en Terrenos

Control Remoto

Compatibilidad con Bombas de Hormigdn

microhormigon.

. Robot para la proyeccion de gunite, bombeo de morteros, autonivelantes

Facilidad de Acople

Motorizacién Dual

Control Remoto

Aplicaciones en Interiores y Exteriores

. Robot de demolicion.

Control Remoto

Trituraciéon y Corte

Método de Presion

Separacion de Materiales

Versatilidad

Seguridad

Instalacidon de Falsos Techos y Paneles

Pintura de Fachadas

Limpieza de Fachadas

Ensamblaje y Montaje

Deteccion y Reconocimiento

. Robot en forjados, cubiertas y fachadas de hormigon.

. Robot escultor. El robot talla en piedra un modelo 3D

10. Robot en fabrica de encofrados.

11

12
13

. Robot para paletizacion en fabrica de ladrillos.

Tarea de Paletizacion Automatizada

Manipulacién de Ladrillos

Alineacién y Paletizacién

. Robot de manipulacion en fabrica de tejas.

. Robot de manipulaciéon de material refractario

refractarias.

14.
15.
16.
17.

18.
Aplicacién de Materiales en Pasta
Aplicacién por Pulverizacion o Rocio

>Para
>Para
>Para

249
249
249
249

251

251
251
251
251

Yy
252

252
252
252
252

253
253
253
254
254
254
254

254
255
255
255
255
255

256
257
258
259
260
261

262
262
262
262

263

en fabrica de chimeneas

Robot para plegado de grandes chapas de acero.

Robética en taladros, cortes y mecanizados en la edificacion.

Robética en aplicacion de pinturas y adhesivos.

Roboética aplicada a pinzas instaladoras de montaje y desmontaje.

Control de Parametros

aprender, practicar.
ensefiar, dar soluciones.
progresar, luchar.

Formacion inmobiliaria practica > Sélo cuentan los resultados
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264

Robot de seleccion, manipulacion y paletizacion de puertas y marcos de puertas.265

266
268
269

270
270
270
270
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Proteccion del Robot 271
Ahorro de Material y Reduccion del Tiempo de Ciclo 271
Diversidad de Sectores 271
19. Caso Practico: Robética en taladros, cortes y mecanizados en la edificacion. __ 271
20. Caso Practico de Robética en aplicacion de pinturas y adhesivos. 273
PARTE SEPTIMA 275
Casos practicos de Robética y automatizacion en la edificacion y construccion
moderna 275
Capitulo 33. Casos practicos de Roboética y automatizaciéon en la edificacion y
construccion moderna 275
Caso Practico 1: Robética y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Optimizacion de la Manipulaciéon de Materiales 275
Causa del Problema 275
Soluciones Propuestas 275
Consecuencias Previstas 276
Resultados de las Medidas Adoptadas 276
Lecciones Aprendidas 276
Caso Practico 2: Robética y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Instalacion Precisa de Ventanas con Robots 277
Causa del Problema 277
Soluciones Propuestas 277
Consecuencias Previstas 277
Resultados de las Medidas Adoptadas 277
Lecciones Aprendidas 278
Caso Practico 3: Robética y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Implementacion de Robots de Taladro en Obras Subterraneas 279
Causa del Problema 279
Soluciones Propuestas 279
Consecuencias Previstas 279
Resultados de las Medidas Adoptadas 279
Lecciones Aprendidas 280
Caso Practico 4: Robética y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Robots Aplicadores de Pinturas y Adhesivos en Rascacielos 281
Causa del Problema 281
Soluciones Propuestas 281
Consecuencias Previstas 281
Resultados de las Medidas Adoptadas 281
Lecciones Aprendidas 282
Caso Practico 5: Robética y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Perforacion y Corte Automatizados en Construcciones Historicas 283
Causa del Problema 283
Soluciones Propuestas 283
Consecuencias Previstas 283
Resultados de las Medidas Adoptadas 283
Lecciones Aprendidas 284
Caso Practico 6: Roboética y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Aplicacion Precisa de Pinturas y Adhesivos en Fachadas 285
Causa del Problema 285
Soluciones Propuestas 285
Consecuencias Previstas 285
Resultados de las Medidas Adoptadas 285
Lecciones Aprendidas 286

Caso Practico 7: "Robética y Automatizacién en la Edificacion y Construccion

>Para aprender, practicar. 18
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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Moderna: Innovacion en la Perforacion y Corte de Materiales" 287
Causa del Problema 287
Soluciones Propuestas 287
Implementacién de Robots de Perforacion 287
Adopcion de Tecnologia Laser 287
Integracion de IA 287
Consecuencias Previstas 287
Resultados de las Medidas Adoptadas 288
Lecciones Aprendidas 288
Caso Practico 8: "Robética y Automatizacion en la Edificacion y Construcciéon
Moderna: Aplicacion Eficiente de Pinturas y Adhesivos" 289
Causa del Problema 289
Soluciones Propuestas 289
Robots Pintores 289
Sistemas de Monitoreo 289
Capacitacion y Desarrollo 289
Consecuencias Previstas 289
Resultados de las Medidas Adoptadas 290
Lecciones Aprendidas 290
Caso Practico 9: "Robética y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Perfeccionamiento de Taladros, Cortes y Mecanizados" 291
Causa del Problema 291
Soluciones Propuestas 291
Implementacion de Robots de Corte y Taladro 291
Software Avanzado 291
Formacion de Empleados 291
Consecuencias Previstas 291
Resultados de las Medidas Adoptadas 292
Lecciones Aprendidas 292
Caso Practico 10: "Robotica y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Innovacion en la Aplicaciéon de Pinturas y Adhesivos" 293
Causa del Problema 293
Soluciones Propuestas 293
Adopcion de Robots Pintores 293
Sistemas de Ventilacion Mejorados 293
Monitoreo en Tiempo Real 293
Consecuencias Previstas 293
Resultados de las Medidas Adoptadas 294
Lecciones Aprendidas 294
Caso Practico 11: "Robodtica y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Eficiencia en Taladros, Cortes y Mecanizados" 295
Causa del Problema 295
Soluciones Propuestas 295
Integracion de Robots de Corte y Taladro 295
Capacitacion y Desarrollo del Personal 295
Sistemas de Seguridad Integrados 295
Consecuencias Previstas 295
Resultados de las Medidas Adoptadas 296
Lecciones Aprendidas 296
Caso Practico 12: "Robotica y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Optimizacion de la Aplicacion de Pinturas y Adhesivos" 297
Causa del Problema 297
Soluciones Propuestas 297
Adopcion de Robots de Pintura 297
Sistemas de Ventilacién Mejorados 297
Monitoreo en Tiempo Real 297
Consecuencias Previstas 297

>Para aprender, practicar. 19
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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Resultados de las Medidas Adoptadas 298
Lecciones Aprendidas 298
Caso Practico 13: "Roboética y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Innovacion en Taladros, Cortes y Mecanizados" 299
Causa del Problema 299
Soluciones Propuestas 299
Implementacion de Robots de Corte y Taladro 299
Capacitacion y Desarrollo del Personal 299
Sistemas de Monitoreo Avanzado 299
Consecuencias Previstas 299
Resultados de las Medidas Adoptadas 300
Lecciones Aprendidas 300
Caso Practico 14: "Robodtica y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Revolucionando la Aplicaciéon de Pinturas y Adhesivos" 301
Causa del Problema 301
Soluciones Propuestas 301
Robots de Pintura Automatizados 301
Sistemas de Control de Calidad 301
Formacion del Personal 301
Consecuencias Previstas 301
Resultados de las Medidas Adoptadas 302
Lecciones Aprendidas 302
Caso Practico 15: "Robodtica y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Innovacion en Taladros, Cortes y Mecanizados" 303
Causa del Problema 303
Soluciones Propuestas 303
Robots de Corte y Taladro 303
Software de Disefio Asistido 303
Capacitacion y Desarrollo 303
Consecuencias Previstas 303
Resultados de las Medidas Adoptadas 304
Lecciones Aprendidas 304
Caso Practico 16: "Robética y Automatizacién en la Edificacion y Construccion
Moderna: Revolucionando la Aplicaciéon de Pinturas y Adhesivos" 305
Causa del Problema 305
Soluciones Propuestas 305
Robots Aplicadores 305
Sistemas de Ventilacion Mejorados 305
Capacitacion y Adaptacion 305
Consecuencias Previstas 305
Resultados de las Medidas Adoptadas 306
Lecciones Aprendidas 306
Caso Practico 17: "Robodtica y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Innovando los Procesos de Taladros, Cortes y Mecanizados" 307
Causa del Problema 307
Soluciones Propuestas 307
Robots de Taladro y Corte 307
Sistemas de Mapeo y Escaneo 3D 307
Formacién del Personal 307
Consecuencias Previstas 307
Resultados de las Medidas Adoptadas 308
Lecciones Aprendidas 308
Caso Practico 18: "Robodtica y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Revolucionando la Aplicaciéon de Pinturas y Adhesivos" 309
Causa del Problema 309
Soluciones Propuestas 309

>Para aprender, practicar. 20
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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Robots Aplicadores de Pintura y Adhesivos 309
Sistemas de Ventilacion Mejorados 309
Capacitacion y Desarrollo 309
Consecuencias Previstas 309
Resultados de las Medidas Adoptadas 310
Lecciones Aprendidas 310

Caso Practico 19: "Robédtica y Automatizacion en la Edificacion y Construccion

Moderna: Innovacion en Taladros, Cortes y Mecanizados" 311
Causa del Problema 311
Soluciones Propuestas 311
Implementacién de Robots de Corte y Taladro 311
Software de Gestion y Control 311
Capacitacion del Personal 311
Consecuencias Previstas 311
Resultados de las Medidas Adoptadas 312
Lecciones Aprendidas 312
Caso Practico 20: "Robética y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Transformacion en la Aplicaciéon de Pinturas y Adhesivos" 313
Causa del Problema 313
Soluciones Propuestas 313
Integracion de Robots Pintores 313
Sistemas de Ventilacion Mejorados 313
Capacitacion y Redistribucion de Personal 313
Consecuencias Previstas 313
Resultados de las Medidas Adoptadas 314
Lecciones Aprendidas 314
Caso Practico 21: "Robodtica y Automatizacion en la Edificacion y Construccion
Moderna: Perforacion y Corte de Precision con Robots" 315
Causa del Problema 315
Soluciones Propuestas 315
Implementacién de Robots de Perforacion y Corte 315
Capacitacion del Personal 315
Adopcion de Software de Monitoreo en Tiempo Real 315
Consecuencias Previstas 315
Resultados de las Medidas Adoptadas 316
Lecciones Aprendidas 316
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¢ QUE APRENDERA?

Aplicaciones practicas de la robética en la construccion moderna.
Implementacién de sistemas automatizados en edificacion.

Optimizacidn de procesos constructivos con tecnologia robética.
Integracion de drones para inspeccidén y monitoreo de obras.

Utilizacién de la Inteligencia Artificial en la gestidon de proyectos.

Seguridad y regulaciones en la operacion de robots en la construccion.
Innovaciones en maquinaria robotizada para movimientos de tierra y
excavacion.

Tecnologias emergentes en la fabricacién de materiales con robots.
Implementacién de robots en tareas de soldadura y ensamblaje
estructural.

Uso de la impresion 3D en la creacidn de estructuras y componentes.
Estrategias para la formacidn y desarrollo de habilidades en robdtica para
equipos de construccion.

Estudio de casos practicos de éxito en la integracion de robdtica vy
automatizacién en proyectos reales.
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Introduccion.

La construccion cuenta con un nivel relativamente bajo de automatizacion
comparado con otros de similar importancia, como puede ser el automavil.

La construccién ha sido una de esas industrias que requieren mucha mano de
obra y que aun no se han beneficiado del auge de la robdtica.

Parte del reto de adoptar la robdtica se debe al caracter no estructurado y a
menudo impredecible de las obras de construccion, en contraposicién con las
lineas de produccién de fabricacién, que son mas estructuradas.

En su informe, "Robdtica de construccién y demolicién", Tractica afirma que cada
vez mas empresas de construccién han recurrido a la industria de la robdtica
para resolver la escasez de mano de obra cualificada, mejorar la velocidad y la
eficiencia, aumentar la seguridad en la obra y obtener mejores ganancias.

Los robots de construccién prometen cambiar la forma en que la industria crea
viviendas, edificios e infraestructura.

Todavia estamos en las primeras etapas. En este momento, a estos robots se les
esta encargando la demolicién, la albaiileria, la perforacion, la impresion en 3D e
incluso soldar barras de refuerzo. También estamos empezando a ver algunos
exoesqueletos y robots para ayudar a levantar cargas pesadas.

Y a medida que el mercado de los robots de construccidn se expanda, veremos
mas medianas empresas de construccidon que optan por esta tecnologia.

Esto obedece a que la robdtica de la construccién se integra completamente con
los sistemas de automatizacion de edificios y modelado de informacion de
edificios (BIM).

Las medianas y grandes empresas de la construccidn estan comenzando a
utilizar estos robots para resolver problemas relacionados con la escasez de
mano de obra cualificada, la seguridad, la velocidad, la precisién y la integracion
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con la automatizacion de edificios y el modelado de informacién de edificios
(BIM).

El sector de la construccién ha comenzado a adoptar la automatizacion y la
robotica, como el acondicionamiento de soluciones autonomas en carretillas vy
excavadoras tradicionales. Esto puede aumentar tanto la productividad como la
seguridad del entorno de trabajo.

Existen ventajas obvias al incorporar tecnologias de automatizacién a la
construccién, entre las que se incluyen una calidad del producto uniforme, la
precision, la rapidez y la seguridad.

Los drones, las excavadoras robdticas y las impresoras en 3D pueden integrarse
bien en las obras de construccién del futuro.

Ademas de la robdtica, las empresas de construccion también estdan empezando
a utilizar drones aéreos y software de inteligencia artificial en las obras como una
forma de mejorar el analisis y la eficiencia operativa.

Ademds de mejorar la seguridad del trabajador, un mayor grado de
automatizacion podria solventar los problemas de escasez de trabajadores de
obra cualificados. La robdtica colaborativa podria permitir que los profesionales
de la construccion trabajaran junto a robots, tanto en las fabricas como en las
obras de construccion, con el fin de aumentar la productividad y modernizar la
construccion.

Un mayor uso de métodos de construccién modernos ha dado lugar a la
posibilidad de fabricar de forma externa. Se trata de construir unidades o
modulos en un entorno de fabrica controlado lejos de la obra para después
transportarlos hasta el emplazamiento y realizar alli el montaje final.

Los robots moviles son los mas indicados para el ambito de la construccién dada
su naturaleza, ya que son capaces de adaptarse a un entorno en constante
cambio. Esta tecnologia ya se ha introducido con drones para obtener una vision
aérea del constante cambio en las obras de construcciéon, ademas de aportarles
la tecnologia necesaria a las excavadoras robodticas para que puedan explorar.

La velocidad y direccién de la pavimentacién moderna utiliza equipos regulados
por un sistema de control. Ya se estdn empleando pavimentadores de carreteras
y asfalto semiauténomos. No obstante, el proceso sigue requiriendo gran
cantidad de mano de obra humana, dado que el robot solo es capaz de realizar
una unica funcion. Un robot completamente auténomo mejoraria el proceso.

En los proximos anos la robdtica se habrd integrado completamente en el sector
de la construccién. Es imprescindible anticiparse a esta revolucién tecnoldgica.
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PARTE PRIMERA

Introduccion a la Robética y automatizacion en la edificacion y
construccion moderna

Capitulo 1. Introduccidén a la Robotica y automatizacion en la
edificacion y construccion moderna.

1. Antecedentes historicos de larobdtica en construccion
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