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Presentacion

PRELIMINAR

EL BIM (Building Information Modeling) en 20 preguntas y respuestas.

1. éQué es BIM? éQué es el modelado de informacion de construcciéon (BIM)?
Building Information Modeling (BIM)

Descripcion digital de cada aspecto del activo construido.

2. ¢Coémo puede ayudarle BIM?

3. éCual es el futuro de BIM?

4. éPor qué es importante el BIM?

Mejor calidad.

Mayor velocidad.

Coste mas bajo.

5. ¢En qué marca el BIM la diferencia?

Representacion y comunicacion visual

Deteccion (y resolucion) de problemas.

6. éCuales son los beneficios de BIM en la construccion?

. Mejor colaboracion y comunicacion

. Estimacién de costes basada en modelos

. Visualizacion de proyectos previos a la construccion

. Mejor coordinacion y deteccidon de problemas

. Coste reducido y riesgo mitigado

Programacion / secuenciacion mejorada

. Mayor productividad y prefabricacion

. Sitios de construccién mas seguros

Mejores construcciones
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. Gestién de instalaciones mas soélida y traspaso de edificios

7. éPara qué se utiliza BIM?

Cada detalle de un edificio estd modelado en BIM.

8. éQué es un objeto BIM?

Parametros y relaciones con otros objetos

9. ¢Como funciona el BIM?

En BIM genera todos los dibujos directamente desde el modelo.

10. éCual es el proceso de BIM?

Plan

Diseno

Construir

Funcionamiento

11. éCuales son las caracteristicas del BIM?

Gemelo digital

Objetos paramétricos.

El entorno de datos comunes (CDE)

12. éComo interactia la tecnologia de realidad virtual con BIM?

13. éQué otros beneficios clave ofrece BIM?

Coordinar un disefio entre todos los involucrados en el proyecto.

Transferir datos Utiles desde el disefio BIM a los sistemas operativos del cliente.
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. Programas informaticos de BIM mas relevantes.
. Ventajas del BIM.
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1. Virtualizacién del funcionamiento de un edificio

178

2. Realidad Aumentada

178

3. Procesado de los datos y la informacion

178

a. Escaneos 3D

178

b. Modelado BIM

178

. Aplicaciones del Disefio virtual BIM

179

. Presentacion de proyectos de arquitectura

179

. Disefio virtual en colaboracion con el cliente

179

. Control de la ejecucion de obra

179

Q0 o ph

. Facility Management

179

e. Sistemas de Informacién Geografica

179

Capitulo 26. Las ISO del BIM.

1. ISO de la gestion del proyecto BIM

180
180

UNE ISO 21500: Directrices para la direccién y gestion de proyectos.

ISO 21500 basada en el anexo 1 de PMBOK de Project Management Institute.

Diferencias entre la ISO 21500 y la guia PMBOK

180

180
180

2. Definicion de Roles. Los Roles en ISO 21500 y PMBOK

181

3. Contenido de la ISO 21500.

182

Objeto y Campo de Aplicacién

182

Conceptos de la Direccion y Gestion de Proyectos

182

Estrategia de la Organizacién y Proyectos

182

Entorno del Proyecto

183

Partes Interesadas y Organizacion del Proyecto

183

Procesos de Direccidon y Gestidon de Proyectos

183

Grupos de Procesos

183

Grupos de Materias

183

>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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Identificacion, Evaluacion, Tratamiento y Control de Riesgos 183
Planificacion y Control de la Calidad 183

. ISO del control de calidad. ISO 19650. Organizacion y digitalizacion de la

informacion sobre edificios y obras de ingenieria civil, incluido el modelado de

de

informacion de edificios (BIM). 184
ISO 19650-1: Conceptos y Principios para el Modelado de Informacion de Construccion (BIM)184
ISO 19650-2: Fase de Entrega de Activos 184
ISO 19650-3: Fase de Gestion de Activos 184
ISO 19650-5: Especificacion BIM orientadas a la Seguridad, Entornos Digitales y Gestidn
Inteligente de Activos 185
5. Estandares ISO relacionados con el BIM 185
ISO 29481-1- Metodologia y formato para el desarrollo de un Manual de Entrega de Informacion
(IDM). 185
ISO 14040. Metodologia de ACV (Analisis del Ciclo de Vida) 185
ISO 16739. Formato de archivo de cambio de Building Information Model (BIM) de datos. 185
ISO 12006. Diccionarios 185
ISO/TS 12911. Especificaciones para la puesta en marcha del modelado de informacion
construccion (BIM) 186
6. Caso Practico: Implementacion de la norma ISO 19650 en la construcciéon de un
Complejo Hotelero 186
ISO 19650 Parte 1: Conceptos y principios 186
ISO 19650 Parte 2: Fase de entrega de los activos 186
Capitulo 27. Implantacion de la metodologia BIM en el derecho europeo y
espafol de obra publica. 188
1. Implantacion de la metodologia BIM en el derecho europeo y espaiol de obra
publica. La Directiva 2014/24/UE sobre contratacion publica. 188
2. La metodologia BIM revoluciona los sistemas de informacion en todo el proceso
de la construccion. 189
Integracion y transparencia 189
Ciclo de vida completo del edificio 190
Eficiencia y costes ajustados 190
Gestion de seguridad y salud 190
Globalizacién y gestién remota 190
Participacion activa del cliente y usuario 190
Impresidon 3D y fabricacién avanzada 190
Simulacién y avance en el disefio 191
3. Los fabricantes de productos de la construccion y la adaptacion al sistema BIM. 191
4. BIM, como motor de la industrializacion de la construccion: biblioteca de
elementos prefabricados de hormigon en BIM. 192
Eficiencia en el disefio 192
Precisién en la fabricacion 192
Planificacion de la instalacion 193
Coordinacién y colaboracion 193
Gestion de activos y mantenimiento 193
5. Caso Practico: Adopcidn del sistema BIM por parte de un fabricante de productos
de construccion 193
6. Caso Practico: Implementacion de BIM para la industrializacion de la
construccion con una biblioteca de elementos prefabricados de hormigén 194
PARTE TERCERA 196
El BIM aplicado a la ingenieria 196
Capitulo 28. El BIM aplicado a la ingenieria 196
1. BIM e ingenieria de infraestructuras. 196

>Para aprender, practicar. 13
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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a. Constructibilidad 196
b. Seguridad en infraestructuras, como carreteras 197
2. Aplicacion del BIM a la ingenieria civil en proyectos de infraestructura. 197
a. Gestion integral del proyecto 198
b. Analisis y simulaciones 198
c. Integracién con el entorno 198
d. Planificacion y mantenimiento 198
e. Colaboracién y coordinacion 198
f. Estimacion de costes y tiempos 198
g. Seguridad y mitigacion de riesgos 199
3. Modelos coordinados 199
Modelo general o de implantacion de la infraestructura 199
Modelo Topografico 199
Modelo de Servicios 199
Modelo de Vialidad 200
Modelo de Estructuras 200
Modelos de Informacion de utilizacion y mantenimiento de activos 200
4. Ventajas de la captacion del entorno con BIM. 200
Rapidez 201
Precision 201
Integracion con el modelado BIM 201
Eficiencia en la planificacion y disefio 201
Evaluacion de estructuras existentes 201
5. Ventajas de la Fotogrametria en BIM 202
Visualizacion realista del proyecto 202
Levantamiento topografico preciso 202
Seguimiento y control de la construccion 202
Modelado de estructuras existentes 202
6. Escaneo Laser 3D y Nube de Puntos. 203
Precision y detalle 203
Velocidad de adquisicion 203
Versatilidad 203
Aplicaciones en ingenieria civil 203
Patrones de escaneo 204
Procesamiento de datos 204
7. Ventajas de la aplicaciéon de captura del entorno a la ingenieria civil. 204
a. Precision en el calculo 204
b. Mayor eficiencia 204
c. Menor mano de obra y viajes al sitio de trabajo 205
d. Inicio de disefio en 3D 205
e. Mejores verificaciones durante el proceso constructivo 205
f. Facilidad de uso 205
8. Aplicacion de la metodologia BIM en proyectos de infraestructura. 205
Colaboracion y comunicacion mejoradas 206
Gestion eficiente de la informacién 206
Simulacién y visualizacién 206
Optimizacién del diseno y constructibilidad 206
Coordinacién de disciplinas 206
Control del ciclo de vida 206
Mayor eficiencia y reduccién de costes 207
9. Proyectos de infraestructura lineal (carreteras) 207
Recopilacién de informacion 207
Disefio de Detalle 207
Automatizacion de entregables 208
Colaboracion y coordinacion 208

>Para aprender, practicar. 14
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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Simulacién y visualizacion 208
Control del ciclo de vida 208
10. Puentes. BrIM (Bridge Information Modeling) 208
Visualizacidn y analisis de alternativas 209
Optimizacion del método constructivo 209
Identificacion y prevencion de interferencias 209
Integracion con analisis estructural 209
Documentaciéon y entregables 209
Colaboracién y coordinacion 209
Gestidn del ciclo de vida 210
11. Taneles BIM 210
Integracion de informacion geotécnica 210
Modelado de secciones transversales 210
Colaboracion y coordinacion 210
Analisis estructural y de movimientos de tierra 211
Visualizacion y simulacion 211
Gestidn de informacion 211
Optimizacidn del disefio y costes 211
Documentacion y entregables 211
12. Infraestructuras de la energia BIM. 211
Interferencias y coordinacion multidisciplinaria 212
Analisis de espacio y flujo de trabajo 212
Planificacion y logistica 212
Mantenimiento y gestion de activos 212
Control de calidad y seguridad 212
Integracion con herramientas de simulacion 212
Colaboracion entre equipos y disciplinas 213
Documentacion y entrega de proyectos 213
13. Etapas para implementar BIM 213
Definir los objetivos y alcance 213
Planificacion estratégica 213
Formacién y capacitacion 213
Desarrollo de protocolos y estandares 214
Seleccion de herramientas y software 214
Implementacién piloto 214
Gestion del cambio 214
Integracion con socios y proveedores 214
Seguimiento y mejora continua 214
14. Caso Practico: Aplicacion del BIM en la Ingenieria Civil para el Proyecto de
Infraestructura de una linea ferroviaria. 215
a. Modelos Coordinados 215
b. Captacion del Entorno 215
c. Fotogrametria y BIM 215
d. Escaneo Laser 3D y Nube de Puntos 215
15. Caso Practico: Aplicacion de Captura del Entorno en el Proyecto de Puente 216
a. Precision en el Calculo 216
b. Mayor Eficiencia 216
c. Menor Mano de Obra y Viajes al Sitio de Trabajo 216
d. Inicio de Diseho en 3D 217
e. Mejores Verificaciones Durante el Proceso Constructivo 217
f. Facilidad de Uso 217
16. Caso Practico: Aplicacion de la Metodologia BIM en Proyectos de Infraestructura
de carretera, puente, tinel y una estacion de energia. 217
a. Proyectos de Infraestructura Lineal (Carreteras) 217
b. Puentes. BrIM (Bridge Information Modeling) 218
c. Tuneles 218

>Para aprender, practicar. 15

>Para ensefiar, dar soluciones.
>Para progresar, luchar.
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d. Infraestructuras de la Energia 218
e. Evaluacién de resultados 219
PARCE CUARTA 220
Casos practicos aplicados al Building Information Modeling (BIM) en la edificacion y
la ingenieria. 220
Capitulo 29. Casos practicos aplicados al Building Information Modeling
(BIM) en la edificacion y la ingenieria. 220
Caso Practico 1: Implementacion de BIM en un Proyecto Residencial Pequeiio 220
Causa del Problema 220
Soluciones 221
Consecuencias 221
Resultados 221
Caso Practico 2: Implementacion de BIM en un Proyecto de Construcciéon de
Edificios Comerciales 222
Causa del Problema 222
Soluciones 222
Consecuencias 222
Resultados 222
Caso Practico 3: Implementacion de BIM en un Proyecto de Renovacion de Edificios
Historicos 224
Causa del Problema 224
Soluciones 224
Consecuencias 224
Resultados 224
Caso Practico 4: Implementacion de BIM en un Proyecto de Construcciéon de
Infraestructuras de Transporte 226
Causa del Problema 226
Soluciones 226
Consecuencias 226
Resultados 226
Caso Practico 5: Implementacion del BIM en la Construccion de un Hospital 228
Causa del Problema 228
Soluciones 228
Consecuencias 228
Resultados 228
Caso Practico 6: Implementacion de BIM en un Proyecto de Ampliacion de
Aeropuerto 230
Causa del Problema 230
Soluciones 230
Consecuencias 230
Resultados 230
Caso Practico 7: Actualizacion de Infraestructura de Energia utilizando BIM 232
Causa del Problema 232
Soluciones 232
Consecuencias 232
Resultados 232
Caso Practico 8: BIM en la Renovacion de Edificios Historicos 233
Causa del Problema 233
Soluciones 233
Consecuencias 233
Resultados 233
Caso Practico 9: Integracion del BIM en la Planificacion Urbana 234
Causa del Problema 234

>Para aprender, practicar. 16
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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Soluciones 234
Consecuencias 234
Resultados 234
Caso Practico 10: BIM en la Gestion de Activos de Infraestructura 235
Causa del Problema 235
Soluciones 235
Consecuencias 235
Resultados 235
Caso Practico 11: Aplicacion de BIM en la Renovacion de un Edificio Historico 236
Causa del Problema 236
Soluciones 236
Consecuencias 236
Resultados 236
Caso Practico 12: BIM en la Gestion del Ciclo de Vida de los Edificios 237
Causa del Problema 237
Soluciones 237
Consecuencias 237
Resultados 237
Caso Practico 13: Uso de BIM en la Gestion del Riesgo de Inundaciones 238
Causa del Problema 238
Soluciones 238
Consecuencias 238
Resultados 238
Caso Practico 14: Aplicacion de BIM en la Construccion de un Hospital 239
Causa del Problema 239
Soluciones 239
Consecuencias 239
Resultados 239
Caso Practico 15: Renovacion de un Edificio Histérico con BIM 240
Causa del Problema 240
Soluciones 240
Consecuencias 240
Resultados 240
Caso Practico 16: Construccion de una Autopista con BIM 241
Causa del Problema 241
Soluciones 241
Consecuencias 241
Resultados 241
Caso Practico 17: Ciudades Inteligentes con BIM. Smart cities and BIM. Caso
Practico: Implementaciéon de BIM en la Creacion de SmartCity. 242
1. Infraestructuras interconectadas con BIG DATA asociado 242
2. La importancia del BIM en la identificacion, analisis, hiperconectividad, eficiencia y reduccion
de costes 242
Caso Practico 18: Big data BIM. Caso Practico: Implementacion de Big Data en BIM
en constructora. 244
1. ¢Qué puede hacer el Big Data por la construccion? 244
2. La metodologia BIM integra bases de datos procedentes del Big Data 244

3. El control de suministros del proyecto también se monitoriza con técnicas de Big Data. 244

>Para aprender, practicar. 17
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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¢ QUE APRENDERA?

> Introduccién al BIM: Comprenderan qué es BIM (Building Information
Modeling), sus fundamentos y por qué es importante en la industria de la
construccién.

> Componentes del BIM: Conoceran los diferentes componentes de BIM,
incluyendo el software, los estandares y las practicas de trabajo.

> Aplicaciones del BIM en la Edificaciéon: Aprenderan como se puede aplicar
BIM en el disefio, la construccién y la gestion de edificios.

> Aplicaciones del BIM en la Ingenieria Civil: Descubrirdn cémo BIM puede
utilizarse en la planificacion, el disefio y la construccion de proyectos de
infraestructura, como carreteras, puentes y tuneles.

> Modelado 3D con BIM: Conoceran cémo crear y utilizar modelos 3D con
BIM para visualizar y coordinar el diseno y la construccion.

> Andlisis y Simulacién con BIM: Aprenderan cémo utilizar BIM para realizar
analisis y simulaciones, como analisis estructurales, simulaciones
energéticas y analisis de costes.

> Colaboraciéon y Coordinacion con BIM: Entenderdan coémo BIM puede
facilitar la colaboracién y la coordinacion entre los diferentes profesionales
involucrados en un proyecto.

> Gestion de Datos con BIM: Aprenderan cémo BIM puede utilizarse para
gestionar los datos de un proyecto, incluyendo la documentacién, las
especificaciones y los cambios.

> BIM y la Sostenibilidad: Aprenderan cémo BIM puede utilizarse para
disefiar y construir de manera mas sostenible, incluyendo la eficiencia
energética y la reduccién del impacto ambiental.

>Para aprender, practicar. 18
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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> BIM en el Mantenimiento y Operacion de Edificios: Descubrirdan cémo BIM

puede utilizarse para la gestion de las operaciones y el mantenimiento de
los edificios una vez construidos.

> Normativas y Estdndares BIM: Conoceran las principales normativas y
estandares relacionados con BIM, incluyendo la ISO 19650.

> Futuro de BIM: Tendran una idea de las tendencias emergentes en BIM,

incluyendo la realidad aumentada, la inteligencia artificial y el Internet de
las Cosas.

>Para aprender, practicar. 19
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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Presentacion

La industria de la construccién se ha quedado rezagada con respecto a otras
industrias, en parte debido a su incapacidad para incorporar nuevas tecnologias
en el proceso de construccion.

En particular, la interoperabilidad requerida y la cooperacidon arquitecto /
ingeniero / contratista para crear un "modelo virtual" de un proyecto hasta el
punto en que un verdadero disefio generado por ordenador de un edificio,
incluidos todos sus componentes, se pueda compartir entre todos los
participantes en el proceso de construccion.

¢Qué es el modelado de informacion de construccion?

Imagine una tecnologia que permita a todas las partes en un proyecto de
construccién modelar virtualmente todos los aspectos materiales de una
estructura antes de comenzar la construccidon. Imagine que un modelo 3D no es
simplemente una imagen ya que comprende cada elemento modelado con
'inteligencia' de tal manera que toda la informacion necesaria para disefar,
construir, mantener y operar el trabajo previsto esta contenida en el modelo.

Concéntrese por un momento en uno de los objetos con forma de viga (una linea
representada en uno de los tramos graficos del modelo). Haga clic en el "haz" y
emerge una gran cantidad de informacién. Puede conocer el tamafio de la viga o
las caracteristicas estructurales (por ejemplo, las fuerzas estructurales que
actlan sobre la viga y su capacidad). Si le interesan las conexiones de la viga,
esta informacién esta disponible. éQuizas le interese saber cuando se fabricd la
viga, su secuencia de montaje o cuando esta programada su entrega? Si el
modelo contiene un componente 4-D (contiene informacién de programacion),
esta informacidén estad a su alcance. Si esta interesado en el coste de comprar,
fabricar o montar la viga, también estd disponible en la base de datos del
proyecto 5D (es decir, un modelo 5D).

El CPIC definid BIM como la "representacion digital de las caracteristicas fisicas y
funcionales de una instalacién que crea un recurso de conocimiento compartido
para obtener informacién sobre ella, formando una base confiable para tomar

>Para aprender, practicar. 20
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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decisiones durante su ciclo de vida, desde la concepcidon mas temprana hasta la
demolicion".

La guia del BIM trata de aportar una visién practica para la aplicacion del BIM por
todos los agentes del proceso edificatorio y de la construccién.

>Para aprender, practicar. 29
>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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PRELIMINAR

EL BIM (Building Information Modeling) en 20 preguntas y
respuestas.

1. ¢Qué es BIM? (Qué es el modelado de informacion de
construccion (BIM)?

>Para aprender, practicar.

>Para ensefiar, dar soluciones.

>Para progresar, luchar.
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